RESUMEN EJECUTIVO

1. ASPECTOS GENERALES
1.1. ANTECEDENTES

La actividad productiva objeto del presente instrumento de gestién ambiental se enmarca
en el sector industrial, MOLINOS CALCAREOS S.A.C., en adelante MOLICAL, se dedica a la
reduccion dimensional de materia prima (carbonato de calcio y talco) con el objeto de
producir particulas del tamafio requerido por la industria (papel, pintura, plastico, etc.),
mediante procesos mecanicos, convirtiendo las referidas materias primas en productos
finales acabados. La planta inici6 sus actividades productivas en el afio 2002 con una
capacidad de 700 TM/mes.

La actividad productiva objeto del presente estudio ambiental se enmarca en el sector
industrial y de acuerdo al CIIU (Clasificacion Internacional Industrial Uniforme) le
corresponde el Perfil Manufacturero N°2394 - Fabricacion de cemento, cal y yeso. Esta area
manufacturera incluye una serie de actividades que van desde la utilizaciéon de materias
primas, insumos, agua, energia, generacion de residuos sélidos reaprovechables, etc.; las
mismas que seran evaluadas como parte de su linea base, para ser mitigadas conforme la
empresa se desenvuelva en el entorno socio-ambiental y cumpliendo la legislacion
ambiental vigente del sector industria.

El instrumento de gestion ambiental de tipo correctivo correspondiente a las actividades
desarrolladas por MOLICAL es el Programa de Adecuaciéon y Manejo Ambiental (PAMA) el
cual fue presentado y aprobado el 2 de mayo en el afio 2007 por la autoridad competente
PRODUCE, mediante el Oficio N°01246-2007-PRODUCE/DVI/DGI-DAAI y sustentado en el
Informe N°0622-2007-PRODUCE/DVI/DGI-DAAL

El PAMA se elaboré de acuerdo con el Reglamento de Gestién Ambiental para la Industria
Manufacturera y el Comercio interno, D.S. N°017-2015-PRODUCE, y al Anexo N1 de los
Términos de Referencia para la Elaboracion de los Instrumentos de Gestion Ambiental
Correctivos de la Industria Manufacturera y de Comercio Interno, RM. N¢ 466-2019-
PRODUCE. En tal sentido la presente Modificatoria del Programa de Adecuacién y Manejo
Ambiental (MPAMA), se alinea con los Términos de Referencia del Anexo N°1, al no existir
regulacion especifica para el contenido de la modificatoria.

MOLICAL se encuentra desarrollando sus actividades de acuerdo con lo reportado en su
PAMA aprobado en el 2007, sin embargo, pretende implementar nuevos componentes los
cuales permiten una mayor produccion acorde a la demanda del mercado actual, para lo
cual desarrolla la actualizacién del PAMA conteniendo la evaluacién de los posibles
impactos al entorno asi como las medidas de manejo ambiental adecuadas para mitigar
cualquier posible efecto negativo sobre el medio y potenciar los efectos positivos.

1.1.1. Informacion General de la Empresa

Los datos de la empresa MOLINOS CALCAREOS S.A.C. son los siguientes:



Tabla 1: Datos de la empresa

Informacion General

Razon Social:

MOLINOS CALCAREOS S.A.C.

R.U.C.

20530553541

Rango Empresarial:

Gran empresa

Clasificacion Industrial

Internacional Uniforme (CIIU):

2394

Actividad Comercial:

Fabricacidn de cemento, cal y yeso

Periodo de permanencia:

Desde abril del 2002

Domicilio legal:

Calle Huascaran 316

Distrito: Mancos
Provincia: Yungay
Departamento: Ancash

Ubicacién de la planta:

Av. Gerardo Unger N°5951, Urb. Lotizacion

Industrial Molitalia

Distrito: Los Olivos
Provincia: Lima
Departamento: Lima

Area de planta: 10 100 m?

Fuente: Molinos Calcareos S.A.C.
Elaboracién propia

1.1.2. Representante Legal de la empresa

Los datos del Representante Legal de la empresa MOLINOS CALCAREOS S.A.C.

siguientes:

Tabla 2: Datos del Representante legal

son los

Datos del Representante Legal

Nombre:

Christian Manuel Diaz Guerrero

D.N.L:

20055736

Domicilio legal:

Calle Colmenares N° 231 - 237

Distrito: Pueblo Libre
Provincia: Lima
Departamento: Lima

Fuente: Molinos Calcareos S.A.C.
Elaboracién propia



1.1.3. Datos de la consultora Ambiental

Los datos de la empresa consultora, encargada de la elaboracién del Instrumento de Gestiéon
Ambiental son los siguientes:

Tabla 3: Datos de la consultora ambiental

Datos de la Consultora Ambiental
Razén Social: GROUP ECOMINING S.A.
Numero de Registro ante
PRODUCE: & R.D.N°00031-2021-PRODUCE/DGAAMI
Representante Legal: Oropeza Garay Ivon Amparo
Provincia: Lima
Departamento: Lima
Teléfono: (01) 4226123 Anexo 305
Correo electrénico: allison.escalante@groupecomining.com.pe

Fuente: Molinos Calcareos S.A.C.
Elaboracién propia

2. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD EN CURSO
2.1. UBICACION

La planta de MOLICAL se encuentra ubicada en la zona industrial de la Urbanizacion
Molitalia, especificamente en la Av. Gerardo Unger N°5951 en el distrito de Los Olivos,
provincia y region de Lima.

Tabla 4: Coordenadas de planta

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18S
Vértice
Este Norte
1 275094 8677264
2 275116 8677179
3 275203 8677284
4 275222 8677196

Fuente: Molinos Calcareos S.A.C.
Elaboracién propia

2.2. ZONIFICACION



La Licencia de Funcionamiento otorgada por la Municipalidad de Mancos, en el cual consta
que la Actividad Comercial es Produccién, Comercializacién y Transporte de Oxido de Calcio
y Cal Hidratada. Fue aprobada mediante Resolucién de Gerencia Municipal N° 007-2017-
MDM/GM, con expediente 2746-2007, Registro 01, Categoria A-Mineria. Asi mismo, se
cuenta con Certificado actualizado de Licencia de Funcionamiento.

2.3. AREA DE INSTALACION

El area que ocupa la empresa es de 10 100 m2 y 403 ml de perimetro, limita con otras
empresas que se encuentran ocupando la zona industrial. El terreno es de propiedad de
Industrial Calcareas Meléndez S.R.L. y fue adquirido por MOLICAL en el afio 2007.

2.3.1. Componentes principales

Tabla 5: Componentes principales

Componente Nuevo/Aprobado

Linea de producciéon 1y 2 Aprobado
Linea de produccién 3 Nuevo

Linea de produccidn 4 Aprobado
Area de cosido Aprobado
Almacén de materia prima Aprobado
Almacén de cal Aprobado
Almacén de productos terminados 1 Aprobado
Almacén de productos terminados 2 Aprobado
Almacén de productos terminados 3 Aprobado
Almacén de productos terminados 4 Aprobado

Fuente: Molinos Calcareos S.A.C.
Elaboracién propia

2.3.2. Componentes auxiliares

Tabla 6: Componentes auxiliares

Componente Nuevo/Aprobado

Puerta de ingreso Aprobado

Area de vigilancia Aprobado




2.4.

Componente Nuevo/Aprobado

Area de cosido Aprobado
Area de parihuelas Aprobado

Balanza Nuevo
Taller de maestranza Aprobado
Taller eléctrico Aprobado

Taller mecanico/Almacén general Nuevo
Almacén de materiales y herramientas Aprobado
Almacén de combustible GLP Aprobado
Almacén de petroéleo Aprobado
Laboratorio Aprobado
Almacén de laboratorio Aprobado
Estacionamiento de vehiculos Aprobado
Patio de maniobras Aprobado
Subestacion eléctrica Aprobado
Sala de tableros eléctricos Aprobado
Oficinas administrativas ler nivel Aprobado
Oficinas administrativas 2do nivel Aprobado
Cocina y comedor Aprobado

Almacén de Residuos s6lidos no peligrosos
Nuevo
1
Almacén de Residuos sélidos no peligrosos
Nuevo
2

Almacén de Residuos s6lidos peligrosos 1 Nuevo

Almacén de residuos metalicos y RAEE Nuevo

Sedimentador Nuevo
SSHH y duchas de mujeres Aprobado
SSHH y duchas de hombres Aprobado

Fuente: Molinos Calcareos S.A.C.
Elaboracion propia

ViAS DE ACCESO




La Planta de producciéon de MOLICAL se encuentra en el Parque Industrial Molitalia del
distrito de Los Olivos, en la Av. Gerardo Unger N°5951. La avenida Gerardo Unger es una
via de acceso a las instalaciones de la planta, es doble sentido y se encuentra asfaltada. Se
conecta con la Av. Panamericana norte

Para acceder a la planta desde el centro de la ciudad (Plaza de Armas de Lima), se transita
desde el Jiron Conde de Superunda hacia el Jirén de la Unién por 27 m, se continda por
Puente de Piedra por 200 m hasta llegar a Puente Trujillo, luego se gira a la izquierda con
direccion a Jirén Loreto por 350 m hasta el ingreso de la Av. Panamericana norte, en la que
se toma una ruta directa por 11.7 km durante 46 min, se toma la ruta a la derecha por la Av.
Alfredo Mendiola, se gira a la izquierda por Av. Universitaria y finalmente nuevamente se
gira a la izquierda con direccion a la Av. Gerardo Unger, en donde a la izquierda se ubica la
planta de MOLICAL.

2.5. DESCRIPCION TECNICA DEL PROCESO PRODUCTIVO

El proceso es el mismo para la produccion de todos los productos elaborados, sin embargo,
dependiendo del requerimiento varian algunas condiciones como el didmetro de particula,
lo que influye en la cantidad de produccién por hora.

2.5.1. Recepcion del material

La materia prima es recepcionada y almacenada temporalmente en una zona de descargue,
en donde se realiza una inspeccion visual del mineral no metalico. Luego de su analisis y
clasificacién, el cargador frontal arruma y separa el mineral de acuerdo a su tipo y
composicidn, se distinguen hasta 10 tipos de materia prima. El proceso de recepcion de
material consta de tres subprocesos:

2.5.1.1. Clasificacion

La materia prima ingresa a la zona de descarga en la que es clasificada mediante una
inspeccidn visual en base a la experiencia del personal de acuerdo a su especie mineral, la
cual esta dada por su tipo y composicién mineraldgica.

Luego de su clasificacion visual, se realiza una toma de muestra que es analizada en el
laboratorio para la determinacién de su calidad y humedad.

2.5.1.2. Determinacion de humedad

Una muestra de materia prima es analizada en el laboratorio para su determinacién de
humedad, mediante el método gravimétrico, que consiste en pesar la muestra antes y
después de su desecado, para por diferencia calcular su contenido de humedad. El
laboratorio emite un informe con un resultado final que es enviado al area operativa para
la clasificacién del mineral no metalico.

2.5.1.3. Almacenamiento

Los minerales que son transportados desde sus yacimientos tienen en algunos casos una
alta proporciéon de humedad que hacen dificil su manipulacién, una vez determinado su
contenido de humedad deben ser sometidos preliminarmente a una operacién de secado al



aire libre, la cual se realiza en las canchas que han sido dispuestas para tal fin dentro de las
instalaciones de la planta.

La materia prima una vez clasificada de acuerdo a su tipo y humedad, es almacenada por
separado en el almacén de materia prima, en el cual se destina un lugar adecuado para cada
mineral. Un cargador frontal separa la materia prima y la arruma en monticulos de un
mismo tipo distinguiendo los criterios de clasificacidn, los minerales no se mezclan.

2.5.1.4. Conminucién

Esta etapa comienza en el transporte del material hacia el chancado primario y secundario
antes de pasar a la etapa de molienda.

2.5.1.5. Traslado

La materia prima clasificada y separada de acuerdo a sus caracteristicas, es trasladada de
acuerdo al requerimiento de produccién, desde el almacén de materia prima a la zaranda
de chancado para iniciar con el proceso de conminucién. El mineral no metalico es
transportado en minicargadores, los operarios reciben el requerimiento y agregan la
cantidad de mineral necesario para la elaboracidn del producto final.

2.5.1.6. Chancado primario

El tamafio de particula inicial que ingresa a la chancadora varia de un maximo de 25” a 1”,
una vez ingresado el mineral es tamizado en la zaranda y pasa a la chancadora de quijadas,
que lo tritura por el movimiento de su mandibula mévil, reduciendo su tamafio hasta un
didametro de particula de %2”.

Las chancadoras de las lineas de produccién cuentan con un motor eléctrico de 75 HP, que
brinda energia para su funcionamiento.

La linea de produccion 1y 2 comparten chancadora, mientras que la linea 3 y 4 cuentan con
su propia chancadora, haciendo un total de 3 chancadoras en la planta.

2.5.1.7. Chancado secundario

El mineral no metalico pasa al chancado secundario, mediante un conducto es transportado
desde la chancadora de quijadas hacia el molino de martillo. Su proceso de reduccién del
tamafio de particula va desde una trituracién hasta una semi-pulverizacién, contando con
un motor eléctrico de 75 HP.

El mineral con tamafio de particula de %" aproximadamente pasa al molino de martillo en
el que se emplean golpes por medio de una serie de martillos rotativos que estan unidos a
un eje e impactan reiteradamente para destruir y desintegrar el mineral, el cual pasa por
una malla de 5/8”. El mineral que no cumple con la granulometria es regresado al molino
para su reduccion.

Se tiene un total de 3 molinos de martillo, uno para cada linea de produccion 1, 2 y 4
respectivamente.

2.5.1.8. Deposito en tanques



El material que pasa por la malla de cribado del chancado secundario y cuenta con un
tamafio de particula de 5/8”, ingresa a un elevador que lo moviliza mediante una faja
transportadora operada por un motor reductor de 25 HP, en un sistema de conductores
cerrados, hacia un tanque de 30 TN en el que se descarga y almacena el mineral.

Cada linea de produccién operativa tiene su elevador y tanque. El elevador de la linea de
produccién 2 fue renovado recientemente, debido a que este cumplié su periodo de vida
util.

Mediante unas canaletas cerradas y por accion de la gravedad, el mineral pasa del tanque al
molino de bolas.

2.5.1.9. Molienda

En la molienda del mineral se realiza la Gltima reduccion del tamafio, la dimensién de la
particula pasa de un tamafio granulado (5/8”) a uno micronizado. Mientras mas fino sea el
requerimiento del tamafio de particula, incrementa el tiempo de retencién y la producciéon
por hora disminuye. El molino de bolas utilizado en esta etapa funciona por el principio de
impacto y friccién, el equipo consiste en un recipiente cilindrico que gira sobre su eje,
conteniendo bolas de acero con un didmetro que varia de 3” a %2” segin desgaste y que son
renovadas de acuerdo a su programa de mantenimiento.

Cada molino de bolas cuenta con un motor eléctrico de 175 HP. Se tiene un total de 4 molinos
de bolas, uno para cada linea de produccion de los cuales solo 3 se encuentran operativos
de las lineas 1, 2 y 4 respectivamente.

El material micronizado es absorbido por un ventilador de 25 HP que lo eleva hacia un
clasificador, este sistema cuenta con filtros de mangas que contienen el material particulado
en su trayecto hacia el clasificador.

2.5.1.10. Clasificacion

En esta etapa el material micronizado es separado de acuerdo al tamafio adecuado de
particulas; para esto se cuenta con un sistema neumatico que permite a un rotor llevar a
cabo la separacion de gruesos (rechazo) y finos (producto).

El clasificador consta de dos partes un rotor que cuenta con un motor de 25 HP, que es
controlado por un variador que permite regular el tamafio de particula a obtener mediante
el aumento o disminucién de la velocidad. Por otra parte, se tiene una valvula rotativa con
un motor de 15 HP, la cual no permite que ingrese aire al sistema, haciéndolo hermético.

Los productos finos pasan a un ciclén de finos y posteriormente a una tolva de
almacenamiento; en el caso de particulas gruesas estas regresan al molino para ser
reducidas.

Cada linea de produccién cuenta con su clasificador, actualmente se encuentran operativas
las lineas 1, 2 y 4.

2.5.1.11. Embolsado

El material que cumple con el tamafio de particula deseado cae por gravedad a la tolva de
un embolsador en la que se almacena el producto final, para ser llenado en sacos de



polipropileno de 40 kg. La tolva cuenta con un gusano ensacador que tiene un motor de 15
HP que permite abrir el sistema de embolsado valvular, haciendo que caiga el material al
saco.

Se cuenta con 3 embolsadores, uno para cada linea de produccién operativa. Cada 30 min
se toma una muestra del producto final, la que es analizada en el laboratorio para garantizar
su calidad.

2.5.1.12. Analisis de calidad

¢ Determinacion de granulometria
Este ensayo permite determinar el tamafio de las particulas mediante un analisis por
tamizado por métodos mecanicos que pueden realizarse en seco o hiimedo.

El tamizado en seco consiste en tomar la muestra y cernirla en los tamices
estandarizados, los tamafios de rejilla varian de acuerdo al producto solicitado. Por otro
lado, el tamizado por via himeda se realiza de la misma forma que el seco, solo que se
afiade agua a la muestra, lo que optimiza el proceso en tiempo.

¢ Prueba de color

La prueba de color permite verificar el color final a obtener cuando el producto sea
combinado con sellador, es utilizado generalmente para clientes del rubro de
fabricacion de pinturas. La prueba consiste en combinar 70 g de muestra de carbonato
de calcio con 100 g de sellador, para esto se hace uso de agitadores mecanicos hasta
obtener una mezcla homogénea que sera desecada en la estufa en una cartilla de color,
que finalmente es comparada con lo solicitado por el cliente.

e Pureza del carbonato
Se realiza por métodos volumétricos que permiten conocer la pureza del producto.

2.5.1.13. Almacenamiento

Una vez embolsado el producto es acondicionado en parihuelas y transportado en
montacargas, para su posterior almacenamiento; para ello se toma en cuenta el tipo de
material, el lote y fecha de produccién.

Se cuenta con montacargas que usan como combustible GLP, ademas se tiene 3 almacenes
de producto final. Es importante menciona que los clientes traen sus propios vehiculos para
llevarse el producto adquirido,

2.5.2. Cal

La cal es ingresada como materia prima por una zaranda, y mediante un elevador es llevada
mediante un filtro de margas a la tolva desde donde se extrae el material, este sistema
cuenta con 3 motores. Generalmente la cal es depositada en mixer, de propiedad de los
clientes.

2.5.3. MATERIA PRIMA E INSUMOS

2.5.1.14. Materia prima

Se utilizan las siguientes materias primas:



e (Carbonato de calcio (travertino, 6nix calcareo, calcita, aragonito, etc)
e (Carbonato calcico-magnésico (Dolomita)
e Bentonita

e Silicato de Magnesio Hidratado (Talco)

e Hidréxido de Aluminio Hidratado (Caolin)
e (Carbonato de calcio (Escalla travertino)

e (Carbonato de calcio (Escalla marmol)

e (Carbonato de calcio (Calcita)

e (Carbonato de calcio (Travertino)

e Silicato de magnesio (Talco)

e (Crema normal

e (Crema segunda

e Dolomita (J])

e Dolomita (J]) (L2)

e Dolomita (J]) (L3)

e Tipo (A)
e Tipo (B)
e Tipo (H)

e Tipo (H) (L2)

e Tipo (H) (L3)

* Tipo (H) (Y)

e Tipo Crema (A)

Asi también para el embolsado se utilizan:

e Sacos de polipropileno de 40 kg de capacidad
e Bigbagde 500 kg de capacidad

e Bigbagde 1000 kg de capacidad

e Bigbagde 1100 kg de capacidad

e Bigbagde 1200 kg de capacidad

2.5.1.15. Insumos quimicos

Tabla 7: Insumos quimicos y criterio de peligrosidad

Criterio de Peligrosidad

Proceso Insumo Nombr_e Cantidad Inflam | Corros | Reacti | Explos | Sal
comercial mes . .
able ivo Vo ivo ud
EP-2 Lithium Grasa
30 kg 1 - - - 1
Multipropésito amarillo amarilla

Mantenimiento

Sdper H-2 Chasis Grasa
de maquinarias Grasa negra 144 kg 1 - - - 1
resistente al agua

y equipos

Fluido hidraulico

industrial S2 MX 68

Shell Tellus 20 Gal. - - -




Lubricante Diesel para

Shell Rimula
motores de trabajo 20 Gal.
R4-X
pesado R4-X
Lubricante multigrado
Shell Helix
premium para motores 24 L
HX5
a gas y gasolina HX5
Aceite para trasmision
Automatica Mobil ATF ATF 220 2 Gal.
220
Mobiltrans HD 30 Mobil HD 30 2 Gal.
High Quality API GL-5
Shell Spirax 2 Gal.
Axle 0il S2 A 80W-90
Aceite para transmision TransMEC
API GL-4 SAE 250 Dual
Brea dura Brea 48 kg
Lubricante de maquina
Texoil 1.3L
de coser Vistony
Reparacion de
parihuelasy Cola clasica Anypsa Cola 18 L
despacho
Detergente Industrial
Limpieza Detergente 5kg
Sapolio
Laboratorio
(Prueba de Sellador Anypsa Sellador 72 L
color)
Laboratorio )
Acido Clorhidrico
(Determinaci6 15L
concentrado

n de pureza)

Asi mismo se hace uso de reactivos quimicos a fin de determinar la pureza del carbonato:

Fuente: Molinos Calcareos S.A.C.

Elaboracion propia

Hidroéxido de sodio
Anaranjado de metilo
Fenolftaleina

Agua destilada
Hidréxido de amonio
Acido sulftrico

Acido nitrico




e (loruro de amonio

Tabla 8: Productos elaborados

2.5.4. PRODUCTOS ELABORADOS Y SUBPRODUCTOS OBTENIDOS

Productos Tamaiio de particula Cant} e e Cant~1dad
dia mes aino
Granulado
Molido
Carbonato de calcio Pulverizado 166 TM 3981 TM 47777 TM
Micronizado
Ultramicronizado
Pulverizado
Dolomita Produccién a pedido del cliente
Micronizado
Pulverizado
Talco Micronizado 42 TM 100 TM 1200 TM
Ultramicronizado
Molido
Bentonita Produccién a pedido del cliente
Pulverizado

Fuente: Molinos Calcareos S.A.C.

Elaboracién propia

Tabla 9: Subproductos obtenidos

Cantidad Mes
Subproducto (kg/mes)
Carbonato de calcio 100 TM
Fuente: Molinos Calcareos S.A.C.
Elaboracién propia
2.5.5. EQUIPOS Y MAQUINARIA
Caracteristicas Tipoy
Equipo (Modelo, marca, Proceso Cantidad cantidad de | Potencia
capacidad) combustible
Tolva de 15 m3, de didmetro
Recepcion del
almacenamient | 2.20 m. por 3.40 m de 3 - -
material
o altura, fondo conico
Chancadora de 4 rodamientos de
quijadas de rodillos, muelas de Conminucién 1 25 HP
12"x20” acero al manganeso,




Caracteristicas Tipoy
Equipo (Modelo, marca, Proceso Cantidad cantidad de | Potencia
capacidad) combustible
eje excéntrico de
acero modificado
Rotor circular,
Molino de
martillos de acero al Molienda 1 20 HP
martillos
manganeso
de 9.6 m de altura
Elevador de con caja de acero,
Molienda 1 5 HP
cangilones capachos, banda de
jebe
Gusanos con eje suspendido
ensacadores con dos chumaceras Embolsado 8 2 HP
tipo conico de rodamientos
Con espiral
Gusanos interior, caja
transportadores | hermética con chute
de 8" de de carga y descarga, Embolsado 1 2 HP
didmetrox 1.80 | conmotorde2 HPy
m de longitud, reductor de
velocidad.
Gusanos
con espiral
transportadores
interior, caja
de 8" de Embolsado 1 5 HP
hermética con chute
diametro x 3.15
de carga y descarga
m de longitud
integrado por ciclén
clasificador, con
motor
de 10 HP, ciclén de
finos con valvula
Sistema de rotativa de 0.75 HP,
Recepcion de
clasificacion un extractor 3 60 HP
material
neumatica centrifugo

tipo turbina, con
motor de 60 HP y
filtro de aire con
manga de lonay

vibrador




Caracteristicas Tipoy
Equipo (Modelo, marca, Proceso Cantidad cantidad de | Potencia
capacidad) combustible
con motor de 2 HP y
chutes.
tipo embridado con
tapas rectas y
muifiones fundidos
acoplados mediante
pernos, con
chumaceras
principales con
rétulas auto
Molino de bolas lineantes, con
Molienda 1 175 HP
de 6'x 10’ contraeje de 3
chumaceras con
rodamientos y
volante de 59" para 7
fajas, con engranado
fresado y pifidn,
enchaquetado de
acero y enriquecido
con manganeso.
de 3",2.5",1.5" de
Bolas de acero Molienda 10 tm - -
diametro
Filtros de
- Clasificacion 4 - -
manga
Cosedora de Marca Siruba Modelo Cosido de
1 Eléctrica -
sacos AA-3 sacos
Cosedora de Cosido de
- 1 Eléctrica -
sacos sacos
Cosedora de Cosido de
- 1 Eléctrica -
sacos sacos
Marca Bosh, Modelo
Tronzadora 1 Eléctrica -
GCO 14-24]
Marca Condor,
Taladro de
Modelo Super Condor Maestranza 1 Eléctrica -
columna
2530
Taladro de Marca UCIMU,
1 Eléctrica -
columna Modelo 07806




Caracteristicas Tipoy
Equipo (Modelo, marca, Proceso Cantidad cantidad de | Potencia
capacidad) combustible
Marca XLO, Modelo
Torno Paralelo 1 Eléctrica -
EX-CELL-0
Esmeriladora Marca Bosh, Modelo
1 Eléctrica -
doble GSM 200
Esmeril de Marca Makita,
1 Eléctrica -
banco Modelo GB801
Cepilladora Marca Klopp 1 Eléctrica -
Amoladora Marca Bosh, Modelo
1 Eléctrica -
Angular 49WI154
Taladro Marca Bosh 1 Eléctrica -
Maquina de
- 1 Eléctrica -
soldar
Marca Kramer, tipo
Compresora cilindrode 3 HPy 8 1 Eléctrica 3 HP
bar
Marca Ferton, Modelo
Pistola
PSN074, de 2400 rpm 1 Neumatica -
neumatica
y 90 psi Mantenimient
Marca Kramer, tipo 0 mecanico
Compresora cilindrode 3 HPy 8 1 Eléctrica 3 HP
bar
Agitador Marca Delcrosa 2 Eléctrica -
Marca Kraftmann,
Agitador 1 Eléctrica -
Modelo EN 60034-1
Balanza Marca Henkel, 0.01 g
1 Eléctrica -
electrénica de precision
Marca Mettler Laboratorio
Balanza Toledo, Modelo
1 Eléctrica -
electronica PB303-S, 0.0001 g de
precisién
Marca Finezza,
Cocina eléctrica | Modelo FZ-204D4CH, 1 Eléctrica -

de 2 hornillas




Caracteristicas Tipoy
Equipo (Modelo, marca, Proceso Cantidad cantidad de | Potencia
capacidad) combustible
Marca DSP, Modelo
Cocina eléctrica 2H Kd4047, de 2 1 Eléctrica -
hornillas
Marca VELP, 1
Calentador 1 Eléctrica -
hornilla
Campana
extractora de Marca Quimis 1 Eléctrica -
gases
Marca Memmert,
Estufa Modelo SN / SF / 1 Eléctrica -
SNplus / SFplus
Mufla - 1 Eléctrica -
Molinillo - 1 Manual -

Fuente: Molinos Calcareos S.A.C.
Elaboracién propia

2.5.6. PERSONAL (FUERZA LABORAL)

La Planta de MOLICAL, cuenta con personal de operaciones, seguridad y servicio que laboran
en 2 turnos. El personal administrativo trabaja de lunes a viernes en horario diurno.

e Turno diurno: de lunes a viernes de 8:00 a 17:00 horas.

e Turno nocturno: de lunes a viernes de 23:00 a 8:00 horas.

Turno Mano de obra p
< Ndamero de
A Sub Areas/ No baiad

reas Actividades Diurn | Nocturn | Calificad e Trabajador

calificad es

o o a a
Jefe de planta 1 X 1
Supervisor de planta 1 1 X 2
Produccién Supervisor de seguridad - - - - -
Lider de hn.(?a de 3 3 X 3
produccién
Operario de produccién 8 X




Turno Mano de obra ,
p Numero de
A Sub Areas/ No Trabaiad
LLEES Aarmirlas Diurn | Nocturn | Calificad e rabajador

calificad es

0 0 a
a

Operario de empaque X

Jefe de maestranza 1 X 1

Técnico de Maestranza 9 2 X 11

Talleres

Técnico eléctrico 2 X 2

Técnico mecanico X
Auxiliar de almacén de
materiales y 2 1 X 3
Almacenes herramientas
Auxiliar de almacén de %
productos terminados

Analista de laboratorio 3 X

Laboratorio 4
Técnico de Laboratorio 1 X

Gerencias 10 X 10

Administrativ
Oficinas administrativas 40 30 X 70
a
Personal de limpieza 5 X 5
Total 112

Fuente: Molinos Calcareos S.A.C.
Elaboracién propia

2.5.7. SERVICIOS
2.5.7.1. Requerimiento de agua

En el PAMA aprobado en el 2007, se declaré que la operacion de la Planta no requiere agua
para el proceso; solo se utiliza para los servicios higiénicos de las oficinas, alrededor de 500
litros/dia.

El suministro de agua proviene de la red publica. Los desagiies de los servicios sanitarios
son descargados al alcantarillado publico. La empresa SEDAPAL provee agua potable y
brinda el servicio de alcantarillado a la planta industrial de MOLICAL., la cual cuenta con
una conexion tipo industria, categoria no residencial y tipo de descarga no doméstica.

Como fue declarado en el PAMA, en los procesos productivos no se utiliza agua, son secos.
Sin embargo, debido al aumento de personal se ha incrementado el consumo doméstico
destinado a los servicios basicos de todo el personal que labora en la Empresa, los cuales
tienen un consumo moderado de agua potable de 0,11 m3/persona/ dia y teniendo en
cuenta que laboran 112 personas en la Planta, se calcula un consumo de 12.1 m3/dia.




Para evitar la deshidratacion de los trabajadores, se adquiere bidones de agua de mesa de
20 L, en el que el personal realiza uso directo ya que se dispone de un dispensador de agua
ubicado en el primer piso de las oficinas administrativas.

A continuacion, se detalla en el siguiente cuadro el consumo aproximado de agua que se
utiliza en la planta de produccion:

Tabla 10: Consumo de agua

Consumo L Uso No
Fuente (m3/mes) Doméstico Domestico
(m3/mes) (m3/mes)
Red publica 290.3 -
Clarisse (Proveedor 1 . No requiere
de agua de mesa)

Fuente: Molinos Calcareos S.A.C.
Elaboracién propia

2.5.7.2. Requerimiento de energia

El servicio eléctrico es proporcionado por la empresa ENEL Distribucién Pert S.A.A.
mediante una conexion subterranea, se tiene un contrato con nimero de cliente 1730547,
el suministro pertenece al sistema eléctrico Lima Norte. El consumo mensual varia en un
promedio de 6350 kWh, debido a que todos los equipos y maquinarias de la planta operan
con energia eléctrica, con excepciéon de los vehiculos. Se cuenta con una subestacion
eléctrica que transforma la energia monofasica en trifasica, y una sala de tableros de control.

Tabla 11: Consumo energia eléctrica

Fuente Unidad de medida Consumo Promedio

Eléctrica kWh 6350

Fuente: Molinos Calcareos S.A.C.
Elaboracién propia

2.5.7.3. Requerimiento de combustible

El funcionamiento de los montacargas requiere de GLP, el cual es acopiado en el almacén de
GLP, la presentacion del combustible es en balones de 10 kg. El cargador frontal,
minicargadores y demas vehiculos, utilizan petréleo el cual es almacenado en contenedores
IBC de 1m3 con cuerpo fabricado en polietileno de alta densidad; estos contenedores
abastecen a una cisterna de 1650 gal, que a su vez distribuye a los vehiculos que requieren
combustible y se encuentran por toda la planta.

2.5.8. DESCARGAS AL AMBIENTE



2.5.7.4. Emisiones atmosféricas

En el proceso productivo no se realizan emisiones de gases de fuentes fijas, debido a que los
equipos son eléctricos en su totalidad. Sin embargo, genera potenciales emisiones fijas de
material particulado producto de las actividades de chancado y molienda, estas emisiones
son mitigadas por una serie de medidas ingenieriles implementadas como parte de los
compromisos del PAMA y otros adicionales que la empresa realizé para mejorar su gestion.

Cabe resaltar que las emisiones difusas son aquellas que no proceden de una chimenea, es
decir de fuentes no localizadas, segtin la bibliografia consultada (Gobierno Vasco, 2012;
Querol et al,, 2012) las actividades industriales potencialmente generadoras de emisiones
difusas de material particulado son las industrias dedicadas a la fabricacién de productos

minerales no metalicos.
Tabla 12: Emisiones atmosféricas

Medida de Manejo
Tipo de Ambiental o Tratamiento
Fuente de N emision
s Ubicacion .
generacion (continuo/
Intermitente si No
Chancado X
Molienda X
Lineas de produccion Continuo
Embolsado X
Transporte X
Almacén de
productos Almacenamiento Continuo X
terminados

Fuente: Molinos Calcareos S.A.C.
Elaboracion propia

Las medidas adoptadas por la empresa previo a la aprobacion del presente PAMA, como
parte del compromiso e ideales en bien del ambiente, son las siguientes:

e Las lineas de produccién son una fuente de material particulado, en el caso del
ventilador que es un equipo que absorbe el mineral desde el molino de bolas hacia
el clasificador, cuenta con un sistema de mitigacion de polvo que consta de filtros de
manga, capaz de retener particulas sub-micrénicas. Consta de diversas mangas
tejidas dispuestas sobre cestas metalicas quedando el polvo acumulado en su parte
interna dependiendo fundamentalmente del tamafio del poro que limita el tamafio
de particula retenida. El material del tejido debe adaptarse al uso deseado y las
condiciones existentes como la temperatura o la presencia de compuestos
COrrosivos.



Ciclones absorbedores usados para separar material particulado. que es llevado por
el aire en la seccion. Su velocidad disminuye a causa de la extension de la seccion y
el momento de centrifugo de movimiento circular disminuye, asi las particulas caen
a la baja a causa del efecto de la gravedad.

Las lineas de produccién 1y 2 cuentan con una estructura de techado que impide la
dispersion de material particulado. Esta estructura cubre las areas de chancado y
molienda y cuenta con un soporte metalico cubierto con una lona que mantiene
cerrado al sistema.

Las operaciones de chancado y molienda se encuentran cercadas por paredes de
0SBy fibra de vidrio.

Los muros perimetrales de material noble de la instalacién, los cuales en el lado Este
(colindante con la Av. Gerardo Unger y viviendas), presentan alturas de 9 y 4 metros
aproximadamente; estos mecanismos existentes constituyen medidas adicionales
que reducen significativamente la dispersion de material particulado hacia el
ambiente y hacia los potenciales receptores de interés (Viviendas).

Es preciso aclarar que la linea 3 y la linea de pruebas (moéviles), no se encuentran en
funcionamiento, tal como se constata en el acta de supervision, por lo que no
constituyen una fuente actual de generacion de ruidos y material particulado hacia
el ambiente. No obstante, pese alo mencionado, MOLICAL se compromete a realizar
el aislamiento del drea ocupada por estas dos lineas, a través de la instalacién de
techo de lona y paredes de OSB y fibra de vidrio, en un plazo de 12 meses,
culminando su implementacion.

Recubrimiento de zonas de almacenamiento con mantas de plastico o lona “Uso de
mantos para impedir la dispersion de particulas” estaba contemplada para la
“embarcacion del producto final y salida de camiones” es decir, durante el
transporte del producto, mas no a su uso en el drea de almacenamiento de sacos,
toda vez que técnicamente esto no es necesario; no obstante por una mala
interpretacion,

Tecnologia de empaques respecto a los sacos de 25, 30 y 40 kg y sacos big bag
identificados sin mantas, es importante mencionar que los sacos empleados estan
constituidos, de material de 100% polipropileno laminado con sistema de
microperforado y valvulado con sello de saco, mientras que los Big bags empleados
estan constituidos de polipropileno al 100%, cerrados por la parte superior con un
sujetador propio del big bag; por lo que permiten el almacenamiento hermético del
producto en un contenedor flexible y resistente. Asimismo, se debe tener en cuenta
la granulometria del producto, toda vez que éste minimamente sea de 15 micras,
mientras que la porosidad de los sacos y big bag son de 1 micra en promedio; por lo
que técnicamente el producto no puede salirse de su empaque.

2.5.7.5. Monitoreo meteorolégico

Los resultados de los monitoreos meteoroldgicos se encuentran detallados en la seccion 2.6,
en donde se puede observar que la velocidad del viento promedio registrada para esta
estacion fue 4.2 m/s, asi también, la velocidad minima fue de 1.8 m/s mientras que la
maxima fue 5.4 m/s.

2.5.7.6. Efluentes liquidos



Como fue aprobado en el PAMA, la empresa realiza procesos productivos secos que no
requiere de agua ni produce efluentes. Los desagiies domésticos son descargados a la red
de alcantarillado de SEDAPAL.

Sin embargo, en el proceso auxiliar de los ensayos de laboratorio, se realizan algunos
analisis (como el de tamizado himedo) que requiere de agua, por lo que genera efluentes
intermitentes con cargas de S6lidos Suspendidos Totales (SST).

Con la finalidad de mejorar la gestién ambiental de la empresa se ha implementado un
tratamiento fisico primario de sedimentaciéon un sistema de tuberias que conectan
exclusivamente las instalaciones de desagiie del laboratorio con un sedimentador ubicado
a2 mdelacceso allaboratorio (2do piso). El sedimentador utiliza la separacién sélido-fluido
en la que las particulas sé6lidas de una suspension, mas densas que el fluido, se separan de
éste por la accion de la gravedad; siendo este el tratamiento mas recurrente utilizado para
separar las particulas sdlidas dispersas en un liquido en donde se depositan en el fondo de
donde son facilmente eliminadas.. Los efluentes de laboratorio pasan por este sedimentador
antes de ser vertidos al desagiie a fin de cumplir con los Valores Maximos Admisibles (VMA)
para aguas residuales no domésticas (D.S. 010-2019-VIVIENDA).

Es preciso mencionar que el mantenimiento de limpieza del sedimentador y extraccion de
lodos es realizado cada 30 dias, los lodos son retornados al proceso de molienda para ser
reaprovechados.

Tabla 13: Efluentes liquidos

Fuente fi,e Ubicacién Lugar de Cantidad TrataEmlent Dlsp_osmon
generacion descarga o si/no final
Red de
Analisis de
Laboratorio Sedimentador - Si alcantarillado
laboratorio
de SEDAPAL

Fuente: Molinos Calcareos S.A.C.
Elaboracién propia

2.5.7.7. Ruido

Las principales fuentes de ruido son:

Tabla 14: Principales fuentes de ruido

Fuente de generacion Ubicacion g Medida de control
fuente (dB)

Chancadora i . 94.5 Aislamiento acustico
Linea de produccién

1ly2
Molino de bolas y 96.8 Aislamiento acustico

Chancadora 94,5 Aislamiento acustico




Linea de produccién
Molino de bolas 4 96.8 Aislamiento acustico
Taller de maestranza Maestranza 76.3 Aislamiento acustico
Almacén Almacén general 62.3 Aislamiento acustico

Fuente: Molinos Calcareos S.A.C.
Elaboracién propia

e Es importante mencionar que el recubrimiento al que se hace referencia esta
compuesto por OSB y fibra de vidrio, los cuales de acuerdo con sus caracteristicas
presentan una buena resistencia mecanica y flexibilidad produciendo un efecto
anti acudstico

e Como se indica en el capitulo anterior se cuenta con estructura, paredes, muros
perimetrales, techo, entre otros que permiten reducir los niveles de ruido.

2.5.7.8. Vibracion

Las principales fuentes de generaciéon de vibraciéon son las lineas de produccion, en
especifico los equipos de chancado primario, secundario y molienda, de las etapas de
chancado y molienda respectivamente. Todas las lineas de produccién cuentan con un
sistema de aislamiento anti-vibratorio que separa a los equipos potenciales generadores de
vibracion. Este sistema consiste en una estructura de hormigén concreto que se encuentra
un nivel debajo de la superficie de la planta aproximadamente 2 m, que aisla a las maquinas
de chancado y molienda, disipando la energia vibracional. Esta medida ingenieril hace que
la vibraciéon generada sea casi imperceptible en la superficie inmediata cercana a las
maquinas, por lo que este factor no representaria un potencial impacto, ya que no es
perceptible por la poblacion.

2.5.7.9. Residuos sélidos

Tabla 15: Residuos sélidos generados

Cantidad
Nombre residuo gf;l:::‘;iﬁ; g::;l(‘)azdza Peligrosidad | Aprovechable o no

TM/aio

Papeles, cartones,

archivadores, guias

telefénicas, Todas las areas 1.448 No peligroso | Aprovechable

periodicos y

revistas




Papeles de desecho

Oficinas
administrativas y

0.340 No peli N habl
(higiénico) servicios O peligroso | Jo aprovechanie
higiénicos
Barredura Todas las areas 0.454 No peligroso | No aprovechable
Cartuchos de tintas | Oficinas
dei i6n, cint dministrati N
e1rr%pre51on cintas | a mllnlls rativas y | ., Téxico No aprovechable
de impresoras vy | servicios
toneres higiénicos
Oficinas
administrativas,
servicios
higiénicos, area de
bolsado, .
Plasticos embo ,sa © 0.167 No peligroso | Aprovechable
almacén de
producto
terminado y
despacho,
comedor
Almacén de
Parihuel
arthuetas en prod}lcto 0.124 No peligroso | Aprovechable
desuso terminado y
despacho
Infl ble,
Baterias usadas Maestranza 0.008 i am? ¢ No aprovechable
explosivo
Trapos
i d Maest
impregna OS_ con aes ran.za Y'10.026 Inflamable No aprovechable
grasas, aceites y | laboratorio
solventes.
Restos de metales Maestranza 0.961 No peligroso | Aprovechable
Envases vacios de
productos quimicos
Infl ble,
(pinturas, Maestranza 0.028 n .ama ¢ No aprovechable
toxico
pegamentos,
lubricantes, aceites)
Residuos de comida | Comedor 0.087 No peligroso | No aprovechable

Fuente: Molinos Calcareos S.A.C.
Elaboracién propia

2.5.9. MANTENIMIENTO DE LA ACTIVIDAD




Las actividades de mantenimiento contemplan el mantenimiento eléctrico y mecanico de
las lineas de produccidn, equipos y maquinarias en general. A continuacién, se describe los
tipos de mantenimiento realizado:

2.5.9.1. Mantenimiento de rutina:

En el turno de mafiana, el personal de mantenimiento de planta diariamente realiza la
limpieza y mantenimiento del sistema mecanico, eléctrico y neumatico, de todas las
rotativas, utilizando para ello trapo industrial, lavador de rodillos y aire comprimido para
sopletear los motores, tableros y maquinas en general.

2.5.9.2. Mantenimiento preventivo:

Consta de un mantenimiento mecanico-eléctrico, realizado por el personal de
mantenimiento de plantaa todos los equipos y maquinarias para garantizar su buen
funcionamiento, como la limpieza de la superficie y la carcasa de las maquinas, como
también de cada una de sus partes ya sea rodillos, unidades de color, folder, etc. Adicional a
esto, el personal realiza los trabajos de cambio de aceite, filtros, de algiin repuesto que se
necesite, estos cambios se realizan con frecuencia mensual, trimestral y semestral segin lo
requiera el equipo y maquinas segun el plan de mantenimiento.

2.5.9.3. Mantenimiento correctivo:

Lo realiza el personal de mantenimiento eléctrico de planta, cuando se requiere de limpieza,
cambio o la reparacion de alguna pieza ya sea por desgaste o desperfecto o se solicita el
servicio del especialista para este tipo de trabajos especificos, como rebobinado del motor
de alguna rotativa, confeccion de alguna pieza mecanica, etc.

2.5.10. DIAGRAMA DE FLUJO



Grafica 1: Diagrama de flujo del proceso productivo

DIAGRAMA DE ANALISIS DE PROCESOS DE PRODUCCION DE CARBONATO DE CALCIO DE LA EMPRESA MOLICAL S.A.C

Proveedor MP | _.I Recepcidn de MP | | Pruebas de Humedad | ‘ Proceso de Produccién ‘ I Pruebas de Cubriente/Color |

~ [ N A
/ rgador Frontal .' | Combina &l carbonate
( | Explotacicn N Espera del " Pesa la muestra Traslada MP —* ) | Pesa la muestra
A\, /  delacantera |- e \ ) conseliador
- /) transpo M
T - 1 T |
- Py TN /™ operaensl AT
|| Clasificacitn Ingresa zona [ || Ensayo muestra | ) OPE"I:" deMQ | equipo de mexcla I ) Operacidn de
), Chancadora \ | tamizado
J| de piedras de descarga calentamiznta Ny
- y Pintar en las cartas
—— 7 Y | N
(Y corpiode | Zhorasen ( ) Operocidnde2 Mo \ ) decibrenes verificala
( | Carguio Inspeccidn visual \ / DeMolino Martillo A
\_ )/ tespiesras de pledras / eihomo e i diferencia de peso
- J_ B I Verifica las 1
/ N i
Transport TN { || verificacidn de tZE'T:::WEIS tonaldades { | Emteuninforme
ransporte ") Descarga dela \ /| diferencia en resledan ales I —_— \ ] deresubado final
a MOLICAL | | D.Ed,afa . tangues o, . A
\ J — " | pesaje 7 Y ——
\__l__.. 1 - 7 ( | Emite un informe _T_,_\ . ) )
- . _/ T AY / J/ de resultado final N\ r Archiva 1 copia del
Toma muestra ( | Emite informe del Y, )/  Depositaentanques H-I—-" N infarme
para prueba /' resultado final A4 de30TH Ay 7 NS
proe—— S Y \ / v
L | e 1 A [/ Archiva 1 copia del
5, 7 / \ N/ informe
o / / X
/ \ ) N/ rchialcopiadel ( | Operecidn de MQ de v
I | Acomodacidn de N\ infarme \. /) Molienda
\ /) rocas en 2ona i ~—
A N
— Trasladan por el
AY 4 " ventilador
NS de MP
N/ .
\/ —_
% Operacién de
\ J.‘ clasificacidn
N
. | -
Y
\ /
./ Depositaenlosz
\-\_ I.-‘ Silos de PT
\{
.
__Tomademuestra |
para prugha
L Actividad |Simbelo | Resultade predominante
N
/ \
\| Pesadoy = =
| Operacién Se produce o efectia algo.
N Y embolsado de PT O & i
— 1 = Transporte = Se cambia de lugar o se mueve.
TN
| Empatetado Inspeccion D Se verifica calidad o cantidad.
N
Demora D Se interfiere o retracsa el paso
7 siguiente
/
N\ / Almacenamiento Almacenaje v Se guarda o protege.
/
N/

Fuente: Molinos Calcareos S.A.C.
Elaboracién propia

2.5.11. VIDA UTIL DE LA ACTIVIDAD

La planta esta ubicada en Los Olivos de MOLINOS CALCAREOQS S.A.C. se encuentra operativa
desde el afio 2002, brindando servicios de molienda y producciéon de productos con
carbonato de calcio para diversos sectores empresariales. Se estima que la planta tiene una
vida util de 50 afios mas desarrollando la actividad en curso.

2.5.12. ETAPA DE CIERRE

La etapa de cierre se refiere principalmente al cese de las actividades desarrolladas por la
empresa al final de su vida util.

Para la fase operativa, cuando se tome alguna decision del cierre de la operacion, se
cumpliran las normas vigentes, que se traducen en una secuencia de pasos tendientes a
evaluar las instalaciones, equipos y facilidades propias de la operacidn. Por la naturaleza de
la empresay el area que ocupa se considera el abandono de la infraestructura considerando
el plan de cierre planificado. El Plan de cierre conceptual se describe en la seccion 4.8.



3. CARACTERIZACION AMBIENTAL
3.1. MEDIO FiSICO
3.1.1. Geologia del area

La Planta Molical se encuentra ubicada al Norte del centro de Lima, proximo a las
estribaciones occidentales del batolito de los Andes, y presenta una topografia plana. El
batolito se encuentra en contacto con los macizos sedimentarios del Cretacico Inferior de
origen y composicion variada, los cuales se extienden paralelamente a la costa, siendo
cortado por el rio Chillén. Se destaca la roca de tipo intrusiva, cumbres altas, subordinado a
la formacién sedimentaria, con estratos alineados en su base. Las rocas intrusivas que son
notorias y conforman el basamento en orden de importancia, son: Granito y diorita, las
mismas que se disponen en los cerros préximos a la Planta, prolongandose hacia las
estribaciones de los Andes.

El suelo de esta zona, viene a ser parte del suelo de Lima, el cual geolégicamente se
caracteriza por ser un depdsito conglomeratico fluvioaluvional de edad cuaternaria,
constituido de gravas y gravillas bien clasificadas; parte del material es grava angulosa
transportada y acumulada sucesivamente durante el tiempo geoldgico. Los depdsitos
cuaternarios constituyen el subestrato del area de estudio, conformado por gravas, cantos
rodados, arenas y limos, formando horizontes clasticos, sueltos, que son facilmente
erosionables.

3.1.2. Geomorfologia

Geomorfolégicamente el area de estudio se ubica en la parte central de la region
morfoestructural occidental que conforma el escenario geografico de la costa Peru: la region
que corresponde a la repisa continental o costa estad interrelacionado con las regiones
interandina y andina, conformando un ecosistema complejo de interdependencia de
agentes, procesos y Rectos morfodinamicos.

El marco geotecténico de la zona esta unido por cuatro ejes macroestructurales que
controlan la morfologia del 4rea: El eje de la fosa tecténica marina que da lugar al margen y
la repisa continental (area donde se encuentra la Planta); el eje del batolito andino
constituido por rocas platénicas; el eje de fracturacidn y extrusion volcanica constituido por
rocas hipobisales y derrames lavicos, y el eje tecténico central de la cordillera Occidental
compuesto por rocas sedimentarias.

Este marco estructural en coactividad con los agentes marinos e hidroclimaticos, ha dado
origen a las siguientes unidades morfo-estructurales en el area:

e El margen continental, la fosa tecténica y el fondo oceanico, cubierto por el medio
marino dinamico.

o Ellitoral con playas, acantilados, puntas, etc.

e Larepisa continental o costanera, con planicies, terrazas o tablazos marinos.

e Los espolones andinos, formados por colinas, montes y cadenas transversales
descendentes de los Andes que forman los valles.



Se puede identificar la zona donde esta el proyecto como un llano que conforma el margen
izquierdo del rio Chillon.

3.1.3. Fisiografia

La topografia se caracteriza por presentar niveles ascendentes que varian desde el nivel del
mar (0.0 m) hasta los 80 m.s.n.m. En el area se observa los niveles de unidades
litoestratigraficas fluvio aluviales, que conforman el subestrato, y en la superficie estan
constituidos por material limo-arcilloso generando un terreno de aspecto tipo planicie o
llanuras cuaternarias fluviales.

Las unidades hidricas del medio son el Océano Pacifico y el rio Chillén, los cuales ocupan
areas geomorfoldgicas caracteristicas, que condicionan el medio ecolégico. Las unidades de
origen antropico muestran los medios fisicos transformados a edificados por el hombre a
consecuencia de sus diversas actividades urbanas.

Los procesos morfodindmicos estan constituidos por:

e Eldesarrollo de lluvias estacionales a consecuencia de la variacién de la Corriente
del Nifio,

e La actividad célica que origina el represamiento de escorrentias por relleno del
lecho del rio Chill6n,

e Los procesos de origen antropico, debido a las actividades que realiza el hombre
en el area y que han modificado el medio fisico como son el urbanismo, el
mantenimiento de carreteras, el labrado de terrenos de cultivo y el mantenimiento
y apertura de canales de riego, etc.

3.1.4. Hidrologia

El area del proyecto pertenece a la vertiente hidrografica del Pacifico, teniendo como
principal recurso hidrico al rio Chillén, ubicado al Norte de la planta. Las reservas hidricas
mas cercanas son de origen fluvial y marino. Con respecto al recurso marino, éste se ubica
al Oeste de la planta. El recurso hidrico del subsuelo estd presente a una profundidad
promedio de 30 metros. Este recurso, debido a la sobre explotacion ocurrida en los tltimos
20 afios, tiende a ubicarse cada vez mas a mayores profundidades.

La calidad de estas aguas presenta un ligero aumento en la salinidad y de flujos pequefios.
La zona desde el punto de vista hidrogeoldgico es buena conductora de agua subterranea,
puesto que su granulometria esta conformada por gravas, gravillas y cantos rodados, lo que
conlleva una buena conductividad hidraulica.

En la zona existen numerosos pozos para el abastecimiento de agua subterranea, lo que
confirma la buena permeabilidad del suelo. El suelo del area del proyecto es parte del suelo
de Lima, el cual geoldgicamente se caracteriza por ser un deposito conglomeratico
fluvioaluvial de edad Cuaternaria, constituida de gravas, gravillas de buena clasificacion,
que demuestran el gran transporte sufrido.

Este suelo presenta intercalaciones de lentes y limos, arcillas y sedimentos arenosos, que se
consolidaron a través de los afios, formando un paquete sedimentario que se caracteriza
por su capacidad de tener parametros hidraulicos y coeficientes de almacenamiento altos.



3.1.5. Suelos

Segun el sistema FAQO, los suelos del area pertenecen al grupo de las fluviales (eutricos y
districos- gleysoles districos), cuya estructura muestra a suelos de materiales aluviales
recientes, de morfologia estratificada, capas de textura y espesor variables y saturacién de
base mayor o calcareas.

La caracteristica del suelo es de gran calidad agroldgica moderada, con algunas limitaciones
de drenaje y concentraciones salinas; la textura es variable, con horizonte superficial de
menos de 5% de materia organica. Teniendo en cuenta el aspecto edafico y el ambiente
ecologico a que se han desarrollado los diversos grupos de suelos, se determina la vocacién
ecologica de las tierras.

En ese sentido se ha determinado para el area tres clases de capacidad de uso mayor para:

e (Cultivos en limpio (intensivos y arables)

e (Cultivos permanentes

e Pastos
En cuanto a su uso del suelo, en el drea estd mayormente afectado por la expansion urbana,
cada vez mas intensa, habiéndo dejado de lado su uso agricola.

La mayor parte de los sedimentos provienen del acarreo de materiales que transporté el rio
Chillén; la presencia del batolito de la costa se presenta como una de las fuentes
alimentadoras de sedimentos de tipo coluvial, caracterizado por el intenso intemperismo
esferoidal y por los cambios climaticos bruscos que fueron producto de las glaciaciones
producidas afines del terciario.

Esto conlleva a tener un perfil estratigrafico muy desordenado, sobre todo en el horizonte
A, donde se observan muchos fragmentos de roca angulosa, factor que proporciona al suelo
de la zona una cierta estabilidad. En consecuencia, las caracteristicas del suelo ayudaran a
que las instalaciones de la Planta se mantengan estables ante cualquier movimiento sismico,
ya que los horizontes de este tipo de suelo son muy estables geol6gicamente.

Las caracteristicas del suelo en las instalaciones de la Planta, son las siguientes:

e La consistencia del suelo es creciente a medida que se va profundizando.

e La humedad del suelo es baja y el terreno posee caracteristicas de
comprensibilidad importantes.

e La zona es urbana, con numerosas grandes construcciones; entonces el subsuelo
puede sostener el peso de tanques y bombas.

o Elespacio que cuenta es suficiente para realizar las maniobras de los vehiculos que
se usaran para las labores de construccion.

e Elnivel freatico es profundo.

3.1.6. Sismologia

La Planta se encuentra en la Ciudad de Lima, que presenta riesgo sismico por estar
formando parte de la estructura geolégica conocida como Circulo de Fuego del Pacifico, zona
donde se desarrolla la onda sismica. Por las caracteristicas sismicas de la region, el drea esta
involucrada como de alto riesgo, debido a que esta asociada a los procesos tectdnicos de
subducciéon de la placa continental sobre la placa oceanica. La evaluacién de la historia



sismolégica de Lima de los ultimos 50 afios ha evidenciado que el riesgo sismico estd en
funcién de las caracteristicas geotectonicas en el borde de la placa continental. Sin embargo,
el area del proyecto se considera como suelos de alta capacidad portante, por estar
conformado por material fluvio aluvional.

De acuerdo a la Zonificacion Sismica elaborada por el Instituto Geofisico del Pert, el area es
de mediana ocurrencia sismica. Debido a la profundidad de los focos sismicos y a la
naturaleza de las rocas platénicas, la influencia de la actividad sismica es leve en la
generacién de fendmenos de geodinamica externa.

En la Planta se han considerado valores de intensidad de IV a Vil de la Escala Modificada de
Mercalli, correspondientes a las magnitudes de 5.8 y 7.4 de la escala de Richter. Para este
rango de intensidad de un evento sismico con 100 afios de ocurrencia, se infiere para
propdsito de disefio, una aceleracién horizontal de 0.1 g y una aceleracion vertical igual a
0.05 g, donde "g" esla aceleracion de la gravedad. En el disefio de las estructuras construidas
se ha considerado la capacidad admisible del terreno y el coeficiente lateral sismico, con el
fin de cumplir las Normas de Construccion Civil.

3.1.7. Clima

El 4rea se ubica en una zona arida y semi arida, y dentro de estas en las zonas de vida de
Desierto y el Piso Premontano, cuya principal caracteristica radica en su relaciéon de
evapotranspiracion potencial que varia entre 64 y 8 veces el valor de la precipitacién,
ubicandose por lo tanto en las provincias de humedad: Zona desértica semicalida.

El ambiente mencionado anteriormente se caracteriza por presentar un aspecto xerofitico,
donde los elementos mas determinantes del paisaje se encuentran aislados unos de otros,
dejando espacios para multitud de pequenas hierbas que brotan durante la esporadica
estacion de gardas y/o lloviznas estacionales. Geograficamente la zona de vida sefialada
ocupa el sector de la llanura de la cuenca del rio Chillon. Fisiograficamente la formacion
ambiental del area se caracteriza por presentar un aspecto transicional entre un desierto y
un monte regular. Al igual que gran parte de la Costa Peruana, las caracteristicas
climatolégicas del area son: Humedad relativa muy alta, con una media anual que varia
entre 84% y 93%; las precipitaciones pluviales son escasas, constituidas de lloviznas, con
un promedio de 21 mm al afio; esporadicamente ocurren lluvias veraniegas, pero con
valores minimos.

La temperatura media anual varia de 22°en febrero a 15°en julio; la velocidad del viento,
segun la Estacion Meteoroldgica del Aeropuerto Internacional Jorge Chavez. oscila entre 10
a 15 Km/hora, con una direccién predominante de SW-NE, con variables W-E. La
evaporacion registra promedios anuales a 814 mm, estando en estrecha relacién con la
temperatura y la mayor o menor radiacion calorifica del suelo.

3.1.7.1. Clasificacion climatica

La clasificacién climatica del area de estudio se realizd en base a la metodologia de
Thornthwaite en relacion a la eficacia térmica, el ETP (Evapotranspiraciéon Potencial) y la
humedad disponible, se procedié a formular los indices climaticos y el trazado de zonas. Por
lo cual, la zona de estudio corresponde a la clasificacién E(d) B'1H3 (Zona desértica
semicalida, con deficiencia de lluvias en todas las estaciones del afio, y con humedad relativa



calificada como humeda), segin la clasificacion climatica del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI, 1988).

Tabla 16: Clasificaciéon climatica

Clglsii;:;ilicci:n Descripcion Codigo Tipo
Precipitacion Efectiva E Arido
Eficiencia de Temperatura B'1 Semicalido
E (D) B'1H3 Distribucién de la precipitacién en q Deficiencia de lluvias en todas las
el afio estaciones
Humedad Atmosférica H3 Humedo

Fuente: SENAMHI

3.1.7.2.

Estacion meteorologica

La caracterizacion meteorologica del area de estudio fue desarrollada en base alos registros
climatolégicos de estaciones regionales administradas por el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) correspondiente a los parametros de precipitacion,
temperatura y humedad relativa.

Tabla 17: Ubicacién de la Estacién Meteorologica

., Coordenadas UTM L. .
Mefesct)?'f)ll((”)nica WG384-185 Gt / l?rls:/l;:lt:ia TR diiel;;:?l;)le
g Norte Este P
Temperatura,
San Martin
San Martin de 56 Humedad
77°5'4.1” 12°0°32” de Porres / 2018-2023
Porres msnm Relativa,
Lima
Precipitacién

Nota. Informacion extraida del portal web del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
Perti (SENAMHI)

3.1.8. Temperatura

El comportamiento estacional de la temperatura fue analizado a través de registros
mensuales de la estacion San Martin de Porres (2018-2023).

Las temperaturas medias mas bajas se producen en el mes de julio, mientras que las mas

elevadas se registran en los meses de noviembre a marzo, por lo general centradas octubre

d enero.

Para el Proyecto, las temperaturas han sido tomadas en los afios 2018, 2019, 2020, 2021,
2022y 2023 en el cual tienen un promedio de temperatura anual de 15.56°C en el afio 2018,
18.64°Cenel 2019,16.06 °Cen el 2020, 15.88°Cenel 2021 y 15.35 °C en el afio 2022.




Tabla 18: Temperatura mensual

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL [ AGO | SET | OCT | NOV | DIC

2018 | - - - - | 1613 | 14.31 | 14.21 | 13.75 | 1431 | 15.63 | 17.09 | 19.06
2019 | 21.13 | 2282 | 21.11 | 19.24 | 1817 | 17.41 [ 1325 | S/D | S/D | 14.18 | 16.21 | 18.12
2020 | 20.07 | S/D | 21.17 [ 19.08 | 16.32 | 1435 | 12.84 | 12.79 | 13.14 | 1435 | 15.33 | 17.22
2021 | 1893 | 19.6 | 2025 | 17.27 | 14.99 | 14.65 | 13.74 | 13.01 | 12.61 | 13.42 | 15.07 | 1697
2022 | 1922 | 191 | 19.04 | 1627 | 14.35 | 13.24 | 12.54 | 12.05 | 12.35 [12.699| 15.34 | 18.03
2023 | 1896 | 2135 | 2207 | - - - - - - - - -

Nota: Informaciéon extraida del portal
Hidrologia del Pera (SENAMHI).

web del Servicio Nacional de Meteorologia

Como se puede observar en la grafica la Temperatura Media Mensual Promedio varia entre
17.88 °C a 20.75 °C en los meses de diciembre a abril, siendo los mas calidos del afio y la
Temperatura Media Mensual Minima es en los meses de mayo a noviembre con un registro
de 15.81°Ca12.9°C.

Temperatura (° C)

TEMPERATURA PROMEDIO MENSUAL

Grafica 2: Temperatura promedio mensual

ENE

FEB MAR ABR MAY JUN

—e—2018

3.1.9. Precipitacion

2019

Meses del afio

2020

JUL

2021

AGO SET OCT NOV DIC

—0—2022 —0=2023

Nota: Informacién extraida del portal web del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
Pera (SENAMHI).

La caracterizacion de la precipitacion en el area de estudio se realizé considerando los

registros mensuales y anuales de la estacion San Martin de Porres en el periodo de registro
del 2018-2023.

La informaciéon pluviométrica en la cuenca proviene de los registros de la estacion
meteoroldgica de la Cuenca del Rio Chill6n, y en base a lo mencionado tomaremos aquella




estacion que se encuentra dentro del area de influencia del proyecto y sea de nuestro
interés.

Para nuestro caso, hemos analizado las precipitaciones de los afios 2018 a 2020 en el cual
tienen un promedio de presién anual de 0.00 mm, 0.004 mm en el afio 2021, 0.054 mm en
el 2022 y 0.28 mm en el afio 2023.

Este afio ocurrié un fendmeno climatico que afect6 principalmente al norte del Pert, pero
también a Lima, es por ello que el promedio de lluvias se increment6 considerablemente
para el 2023. El ciclon Yaku se formo a finales de febrero en la costa peruana, ciclén
usualmente suele hacer referencia a vientos intensos acompafiados de tormenta, aunque
también designa a las areas del planeta en las cuales la presion atmosférica es baja.

Tabla 19: Precipitaciéon media mensual

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NoV | DIC
2018 | - - - - 0 [0.002]0002| 0 0 0 0 0
2019 | O 0 0 0 0 0 o [ s/p[smp]| o 0 0
2020 | 0001 | S/D [0.001| 0 0 0 0 (0001 0 0 0 [0.001
2021 | 0.001 [ 0.001 | © 0 |0001] o0 0 [005] 0 0 0 0
2022 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0.096 | 0.556
2023 | 0.77 | 0.08 [0.003 | - : : i - i i - -

Nota: Informacién extraida del portal web del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri (SENAMHI).

Como se puede observar en la siguiente grafica la precipitacion Media Mensual Promedio
varia entre 0.00 mm a 0.1 mm y la Precipitacién Media Mensual Maxima es en los meses de
enero y febrero con un registro de 0.154 mm y 0.02 mm respectivamente. Mientras que la
Precipitacion Media Mensual Minima es en todos los meses 0.00 mm.

Grafica 3: Precipitacién promedio mensual
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Nota: Informacion extraida del portal web del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perti (SENAMHI).

3.1.10. Humedad relativa

Para analizar la humedad relativa, se considerd el registro de la estacién San Martin de
Porres del 2018 al 2023.

La humedad relativa promedio anual es el orden de 80 %, el régimen de humedad relativa
tiene un comportamiento estacional, los mayores valores se muestran de mayo a octubre,
la que disminuye en los meses de noviembre a abril.

La humedad relativa en esta zona de estudios tiene valores altos, llegando hacer el promedio
anual 82.36% para el 2018, 79.89% para el 2019, 79.82% para el 2020, 80.73% para el 2021
y 80.50% para el 2022.

Tabla 20: Humedad media mensual (%)

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC

2018 - - - - 83.14 | 86.48 | 86.15 | 84.75 | 83.52 | 80.8 | 77.51 | 76.55

2019 | 75.8 | 73.22 | 73.59 | 78.17 | 82.86 | 86.9 | 87.14 | S/D S/D | 81.6 | 80.09 | 79.49

2020 | 77.63 | S/D | 73.63 | 75.69 | 79.66 | 82.2 | 83.31 | 83.05 | 82.8 | 81.85 | 78.23 | 79.96

2021 | 77.29 | 73.95 | 73.27 | 79.37 | 84.64 | 83.13 | 83.02 | 85.14 | 85.83 | 83.08 | 80.95 | 79.04

2022 | 76.12 | 74.97 | 74.53 | 80.94 | 82.19 | 82.49 | 84.45 | 86.45 | 83.96 | 82.97 | 78.89 | 78.06

2023 | 77.08 | 77.88 | 75.16 | - - - - - - i ] ]

Nota: Informacion extraida del portal web del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri (SENAMHI).

Se puede observar en la grafica la Humedad Relativa Media Mensual Promedio varia entre
82.5% y 84.03% en los meses de mayo y setiembre respectivamente, la Humedad Relativa
Media Mensual Maxima es en los meses de julio y agosto con un 84.81% y 84.85%
respectivamente. Mientras que la Humedad Relativa Media Mensual Minima es en los meses
de febrero y marzo con un registro de 75.01% y 74.04% respectivamente.




Grafica 4: Humedad relativa promedio mensual
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Nota: Informacion extraida del portal web del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri (SENAMHI).

3.1.11. Direccion y Velocidad del Viento

Para la zona en evaluacion los vientos predominantes se presentan desde el Sur con poca
variacidén en los valores promedios mensuales.

La zona en evaluacion estd influenciada por vientos locales, los cuales tienen un
comportamiento de acuerdo a los gradientes térmicos establecidos en el lugar influenciado
por la topografia local.

La velocidad del viento tiene una intensidad maxima en los meses de noviembre y diciembre
alcanzando valores promedio de 1.918 m/s y 1.916 m/s, respectivamente. Tiene una sola
direccion durante todo el afio, por lo que la frecuencia no es relevante.

Tabla 21: Velocidad del viento

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC

2018 | - - - - 17 | 147 [ 158 [ 1.83 [ 201 | 2 | 227 | 213

2019 | 212 | 211 | 191 | 181 | 165 | S/D | S/D S/D S/D | 1.67 | 1.82 | 1.88

2020 | 195 | S/D | 182 | 1.68 | 157 | 148 | 145 | 158 | 1.73 | 1.86 | 1.91 | 1.9

2021 | 1.88 | 161 1.6 155 | 145 | 131 | 142 | 1.59 | 1.59 | 1.86 | 1.81 | 1.89

2022 | 1.85 | 1.62 | 1.56 | 1.63 1.5 153 | 1.56 | 1.63 | 1.72 | 1.86 | 1.78 | 1.78

2023 | 1.66 | 1.82 | 1.65 | - - - - - - - - -

Nota: Informacién extraida del portal web del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perti (SENAMHI).




Tabla 22: Direccion de viento

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC

2018 | - - - - | sso | sso | s S S S S S

2019 S S S SSO SSO S/D S S/D S/D S SSE SSE

2020 | SSE S/D SO SO SO SO SO SO SO SO SO SSO

2021 | SO SO SO SO SO SSO SSO SSO SO SO SO SSO

2022 | SSO SO SO SO SO SSO SO SO SO SO SSO SSO

2023 SO SSO SO - - - - - - - - -

Nota: Informacion extraida del portal web del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perti (SENAMHI).
3.2. MEDIO BIOLOGICO
3.2.1. Floray fauna

El area aledafia presenta la asociacién gramadal, la cual es una formacidén haléfila de hierbas,
por lo general gramineas que toleran alta salinidad; entre las especies mas importantes
tenemos a la grama salada "Distichis spicata”, Cynodon dactylon, Sporobolus virginicus" y
"Pespalum vaginatum".

La llanura topografica también concentra las especies de la asociacién Tilansial, la cual
integra comunidades herbaceas, como es el caso de la Tillandsia latifolia que se desarrolla
sobre la arena y toma el nombre de Cardade limos.

En las riberas del rio Chillébn existen montes densos, donde son comunes el chillco
"Baechario lanceolate"”, el sauce "Salix chilensis", el boliche "Sapindus saponaria”, el falque
"Acacia macracantha" y el algarrobo "Prosapis pallida.

Entre las especies silvestres que pueblan el area, tenemos las pertenecientes al orden
columbiformes, donde destacan la cuculi "Zenaida asidtica" y la tortolita croadora
"Columbina cruziana".

La composicion bioldgica en el area del proyecto estd conformada por la presencia de
plantas ornamentales y animales domésticos propios de areas urbanas. La existencia de la
vegetacidn es limitada por la falta de agua superficial.

Se logro identificar a algunos pajaros silvestres como los kukulies, tortolitas, gorriones a la
vista en algunos arbustos y arboles circunscritos en jardines que ocupan areas pequefias.
La fauna esta representada por animales domésticos caseros y animales dafiinos como
roedores e insectos.

En el entorno del area del proyecto no existe flora ni fauna silvestre, debido al avance del
desarrollo urbano. Por las caracteristicas ambientales del area, la presencia de organismos
vivos es casi nula. Los mas cercanos son los cultivos del valle Chillén, las aves de litoral en
transito y ocasionales y las aves de corral de consumo doméstico. Por lo tanto, el medio
bioldégico no tiene mayor preponderancia en el sector del proyecto.




3.3. MEDIO SOCIAL

El propésito de la Linea Base Social es identificar y describir la situacién social, politica,
econdmica y cultural de las poblaciones que pueden ser influenciadas por las actividades
del Proyecto.

El distrito Los Olivos es uno de los 43 que conforman la provincia de Lima y a la vez el
distrito central.

Actualmente, debido a un intenso crecimiento urbano y comercial, se ha convertido en la
zona mas poblada de la capital.

Posee zonas muy diferenciadas entre si, tales como los tradicionales Barrios Altos, el
turistico Centro Historico, la Zona Industrial de Lima y las urbanizaciones residenciales de
clase media Santa Beatriz, Palomino, Elio, Roma, Las Brisas, Pando III Etapa, Los Cipreses,
Mirones, Santa Emma, Chacra Rios, Unidad Vecinal #3. También cuenta con algunas huacas
(sitios arqueolégicos generalmente piramidales)

El distrito de Los Olivos es el mas joven de los estudiados y fue creado por Ley N° 2501711,
esta ubicado a 75 m.s.n.m. Cuenta con una extension territorial de 18.25 Km2 y con una
densidad poblacional de 17856.66 Hab/Km?2 (censo 2017), alberga a 33 Asentamientos
Humanos y 82 zonas de prosperas Urbanizaciones, Cooperativas y Asociaciones de Vivienda

o Por el Norte: con el distrito de Puente Piedra

e Por el Este: con los distritos de Comas e Independencia
e Por el Sur: con el distrito de San Martin de Porres

e Por el Oeste: con el distrito de San Martin de Porres

3.3.1. Poblacion

La mayoria de los jefes del hogar del distrito son inmigrantes, proviniendo
predominantemente del norte del pafs, donde destacan los de las regiones de Ancash,
Cajamarca, La Libertad, Piura y Lambayeque, siendo mas numerosos aquellos que
corresponden al primer departamento.

Segun el Censo Nacional XII de Poblacion y VII de Vivienda del afio 2017, la poblacién del
distrito de Los Olivos respecto a la provincia de Lima es la siguiente:

Tabla 23: Cantidad de poblacién

Ubicacion Total %
Provincia de Lima 8574974 96.20
Distrito Los Olivos 325 884 3.80

Fuente: INEI: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VII de Vivienda y III de Comunidades
Indigenas.

En el periodo intercensal 1993-2017, se observa que la tasa de crecimiento promedio anual
se incrementa, al presentar tasas de crecimiento promedio positiva (2.4%).



Tabla 24: Densidad poblacional

Ubicacién Superficie Densidad de Poblacion
(km?2) (Hab/km?)
Provincia Lima 2 672 Km?2 3276,76
Distrito Cercado 18.25 Km? 17 856.66

Fuente: INEIL: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VII de Vivienda y Il de Comunidades

Indigenas.

Tabla 25: Poblacién por sexo y edad

Ubicacion Hombres | Mujeres Total
Primera infancia (0-5 afios) 13271 13073 26344
Nifiez (6-11 afios) 13645 13261 26906
Adolescencia (12-17 afios) 13513 13483 26996
Jévenes (18-29 afios) 35276 37077 72353
Adultos jévenes (30-44 afios) 36537 39741 76278
Adultos (45-59 afios) 24296 29335 53631
Adultos mayores (60 a mas afios) 20309 23067 43376
Total 156 847 169 037 325 884

Fuente: INEIL: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VII de Vivienda y Il de Comunidades

Indigenas.

Con respecto al comportamiento poblacional segin sexo, se mantiene un predominio del

género femenino sobre el género masculino, a nivel del distrito de Los Olivos.

3.3.2. Vivienday servicios

3.3.2.1. Infraestructura de vivienda

El material de construcciéon predominante en las viviendas es el ladrillo o bloque de cemento

con un 94.86%, seguido del adobe con un 3.49% y madera con un 0.85%.

Tabla 26: Material de construccion de viviendas

Material de construccion

predominante 5D ()
Ladrillo o bloque de cemento 78588 94.86
Piedra o silla con cal o cemento 273 0.33
Adobe 2888 3.49

Tapia 8 0.01

Quincha (cafa con barro) 17 0.02
Piedra con barro 13 0.02




Material de construccion
. Casos (%)
predominante
Madera 702 0.85
Triplay / calamina / estera 359 0.43
Total 82 848 100
Fuente: INEI: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VII de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas.
3.3.2.2. Servicio de agua potable

El 91% de viviendas en Los Olivos cuenta con conexion a la red publica de agua potable
dentro de la vivienda, el 8.75% se encuentra conectada a la red publica fuera de la vivienda,
pero dentro de la vivienda.

Tabla 27: Servicio de agua

Viviendas con abastecimiento de agua Casos %
Red publica dentro de la vivienda 75 394 91.00
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion 7 252 8.75
Pil6n o pileta de uso publico 139 0.17
Camion, cisterna u otro similar 22 0.03
Pozo (agua subterrdnea) 7 0.01

Manantial o puquio - -

Rio, acequia, lago, laguna - -

Otro 9 0.01
Vecino 25 0.03
Total 82 848 100

Fuente: INEI: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién y VII de Vivienda

3.3.2.3. Servicio de energia eléctrica

Con respecto al servicio de energia eléctrica, el 99.85% de viviendas, en el distrito de Los
Olivos, cuentan con este servicio, solo el 0.15% de viviendas no cuentan con alumbrado
eléctrico.

Tabla 28: Viviendas con energia eléctrica

Viviendas Casos %
Viviendas con alumbrado eléctrico 82722 99.85
Viviendas sin alumbrado eléctrico 126 0.15
Total 82 848 100

Fuente: INEI: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién y VII de Vivienda



3.3.2.4. Acceso a saneamiento basico

El 90.68% de la poblacién cuenta con conexién de desagiie dentro de la vivienda y el 9.21%
cuenta con conexion a la red de desagiie fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacién.
Solo el 0.1% no cuenta con este servicio y realiza la descarga de sus aguas domésticas en

pozos sépticos, letrinas o pozos ciegos.

Tabla 29: Viviendas sin servicios basicos

Tipo de saneamiento por vivienda Casos %

Red publica de desagiie dentro de la vivienda 75129 90.68
Red publica de desagiie fuera de la vivienda, pero dentro de la
7 633 9.21
edificacion

Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 14 0.02
Letrina (con tratamiento) 10 0.01
Pozo ciego o negro 58 0.07

Rio, acequia, canal o similar - -

Campo abierto o al aire libre - -
Otro 4 0.00
Total 82 848 100

Fuente: INEI: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién y VII de Vivienda

3.3.3. Educacion

El distrito de Los Olivos tiene un 2.42% de su poblacidén analfabeta. E1 34.80% de la
poblacién concluyo sus estudios secundarios, el segundo nivel educativo mas relevante es
el superior universitaria representando el 14.17%. El 10.93% de la poblacién cuenta con
algtin nivel de educacion superior técnica. Solo el 1.77% de la poblacién tiene maestria o

doctorado.




Tabla 30: Nivel educativo

Nivel de estudio Casos %

Sin nivel 7 480 242

Inicial 13879 4.48

Primaria 47 454 15.32

Secundaria 109 318 34.80

Basica especial 814 0.26

Superior no universitaria incompleta 19 304 6.13
Superior no universitaria completa 34 091 10.93
Superior universitaria incompleta 31029 9.73
Superior universitaria completa 44231 14.17
Maestria / Doctorado 5 488 1.77

Total 313 088 100

Fuente: INEI: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién y VII de Vivienda
3.3.3.1. Infraestructura educativa

El distrito alberga a prestigiosas universidades como la Universidad Catdlica Sedes
Sapientiae, institutos como la Alianza Francesa, el Buen Pastor, Cicex, INTECI, entre otros.

Tabla 31: Infraestructura educativa

Instituciéon Educativa Casos %
Instituciones educativas publicas de
. . 28 46.66
educacién secundaria
Instituciones educativas publicas de
i . 2 .
educacidn técnico-productiva 3.33
Instituciones educativas publicas de
<y . . c 5 8.33
educacion primaria de jovenes y adultos
Instituciones educativas publicas de
L . s 7 11.66
educacién secundaria de jévenes y adultos
Instituciones educativas privadas de
i : 16 26.66
educacidn técnico-productiva
Universidades 2 3.33
Total 60 100

3.3.4. Salud



El 21.65% de la poblacién de Los Olivos se encuentra afiliada al Sistema Integral de Salud
(SIS), los afiliados a EsSalud representan el 37.01%, el 2.97% de la poblacién cuenta con un
seguro de fuerzas armadas, el 6.05% cuenta con un seguro privado de salud. No tiene ningtin
tipo de seguro el 28.79% de la poblacion.

Tabla 32: Poblacién afiliada a seguros de salud

Poblacion afiliada a seguros de salud Casos %
Sistema Integral de Salud (SIS) 70 557 21.65
EsSalud 120 600 37.01
Seguro de fuerzas armadas o policiales 9691 2.97
Seguro privado de salud 19 701 6.05
Otros 5693 1.75
Mas de un seguro 5832 1.78
No tiene ninglin seguro 93 810 28.79
Total 325 884 100

Fuente: INEI: Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda

3.3.4.1. Infraestructura de salud

La Municipalidad de Los Olivos cuenta con 3 Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud
(IPRESS VILLASOL - PRO LIMA - TREBOL) y wun Hospital Municipal.
Cuenta con Centros de Salud del SIS, pertenecientes a la Red de Salud de Lima Norte, ademas
se ubican diversos centros médicos privados como Centro Médico Palmeras, Clinica Cori -
Los Olivos, Clinica Mundo Salud, etc.

Tabla 33: Infraestructura de salud

Item Tipo Nombre




1 Centro de Salud BASE LOS OLIVOS

2 Puesto de Salud CERRO CANDELA

3 CLAS SAN MARTIN CONFRATERNIDAD
4 Puesto de Salud ENRIQUE MILLA OCHOA

5 CLAS JUAN PABLO Il CONFRATERNIDAD
6 Puesto de Salud LOS OLIVOS DE PRO

7 Centro de Salud CARLOS CUETO FERNANDIN

8 Puesto de Salud SAGRADO CORAZON DE JESUS
9 Centro de Salud PRIMAVERA

10 Centro de Salud VILLA DEL NORTE

11 CLAS LAURA CALLER

Fuente: Minsa

3.3.5. Indice de desarrollo Humano (IDH)

La clasificacién del IDH 8 se clasifican en tres niveles: alto (mayor a 0,8), medio (0,5 a 0,8),
y bajo (menor de 0,5). A lo largo de los afios 2003 a 2012, el IDH distrital se encuentra en
un nivel medio lo que demuestra una mejora en los factores salud, economia y educacion,
similar tendencia se observa con el resto de distritos.

Grafica 5: Indice de desarrollo humano. Distrito de Los Olivos y Lima Metropolitana 2014-2018
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Fuente: INEI - PNUD 2003, 2007, 2012

3.3.6. Poblacion en situacion de pobreza y pobreza extrema



En el distrito de Los Olivos, segin el reporte del Centro Nacional de Planeamiento
Estratégico (CEPLAN) 2013, del total de la poblacion (384 711), el 37,625 (9,8%) se ubica
en pobreza total, mientras solo el 1,141 (0,3%) se encuentra en pobreza extrema. Similar
comportamiento presento6 la Provincia de Lima, del total de habitantes se encuentran en
pobreza total 1, 174,381(12,8%), y pobreza extrema 60,623 (0,7%).

3.3.7. Poblacion Econdmicamente Activa (PEA)
3.3.7.1. Poblacion en Edad de Trabajar (PET)

La Poblaciéon en Edad de Trabajar (PET) es aquella de 15 y mas afos de edad que al
encontrarse en edad productiva es potencialmente demandante de empleo.

Los hombres que forman parte de la PET representan el 47.54% y las mujeres 52.46%,
siento un total de 295 208 personas.

Tabla 34: Poblacion en edad de trabajar

Poblacion en Edad de Trabajar (PET) Casos %
Hombre 123 221 47.54
Mujer 135987 52.46
Total 259208 100

Fuente: INEI: Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda

3.3.7.2. Poblacién Econémicamente Activa (PEA) Ocupada

La PEA ocupada representa el 61.37% de la PET, en la que predomina los trabajadores de
servicios y vendedores de comercios representando un 24.36%, seguido de 16.95% de
profesionales cientificos, 14.22% de profesionales técnicos, 11.98% de la poblacién se
dedican a ocupaciones elementales, otros grupos representativos con los trabajadores de
construccion y empleados administrativos.

Tabla 35: Poblacién econémicamente activa (PEA)

Poblacion en Edad de Trabajar (PET) Casos %




Miembros del Poder Ejecutivo, Legislativo,
Judicial y personal directivo de la 954 0.60

administracion publica y privada

Profesionales cientificos e intelectuales 26 957 16.95
Profesionales técnicos 22 622 14.22
Jefes y empleados administrativos 17 534 11.02
Trabajadores de los servicios y vendedores
de comercios y mercados 38748 24.36
Agricultores y trabajadores calificados
agropecuarios, forestales y pesqueros 391 0.25
Trabajadores de la construccion, edificacion,
productos artesanales, electricidad y las 19 036 11.97
telecomunicaciones
Operadores de maquinaria industrial,
ensambladores y conductores de transporte 11841 744
Ocupaciones elementales 19 064 11.98
Ocupaciones militares y policiales 1933 1.22
Total 159 080 100

Fuente: INEI: Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda

3.3.8. Principales actividades Econémicas

El distrito de Los Olivos tiene mayor proporcién comercial en los rubros de comercio y
servicios, tiene una importante zona de concertacién industrial donde destacan
notoriamente el Parque Industrial de Infantas donde desarrollan actividades productivas
de la micro y pequefia empresa. Ademas, de las zonas industriales de Molitalia y Naranjal
que representan expectativa no solo empresarial y de producciéon sino también de
expectativa laboral.

Los Olivos se han formado ingentes ejes de especializacién de comercios, fluctuando con
notoriedad los giros de factorias, talleres de mecanica automotriz y anexos que se ubican en
la Autopista Panamericana Norte, en la Av. Universitaria y en la Av. Angélica Gamarra en la
Av. Tomas Valle. Se registra 11,500 establecimientos del sector Pyme’s representando el
18.2% del total de Lima Norte de Lima y ocupa el tercer lugar, después de Comas y de San
Martin de Porres.

En lo que se refiere a las actividades mas repetidas que se pueden encontrar en el distrito,
diremos que las bodegas, restaurantes, cabinas de Internet, talleres de mecanica, librerias,
farmacias y boticas, alquileres de equipos comerciales y comunicaciones son solo algunas
de las que se presentan.

3.3.8.1. Unidades Econémicas



Los Olivos presenta un crecimiento explosivo de empresas de menor tamafo,
principalmente las que cuentan con un maximo de 10 trabajadores. La presencia de
inversiones, tanto de los pobladores como de empresas que apuestan por el cambio ha
permitido observar un mayor emprendimiento de negocios que dan trabajo a los
pobladores de la zona y una mejora constante de las moradas, lo que hace del sector
construccién uno de los motores de desarrollo.

Los resultados del DUEE 2008: Los Olivos cuenta con 13 mil 848 unidades econémicas en
establecimiento que arrojan el mayor grado de empresarialidad de la zona, debido a que
existen 43,8 unidades econdmicas por cada mil habitantes; estas actividades comprenden
desde las realizadas por el ama de casa que opera su pequefio negocio desde su habitacion,
hasta las actividades que enmarcan el trabajo del joven que opera su taller mecanico, la
instalacidn de restaurantes como el Rodizio, Pikalo, Rockys, Norkys, o cadenas de empresas
que cuidan la belleza y salud como Lain y Oncosalud, ddndole una nueva imagen al distrito.

A pesar de tener un alto grado de empresas en el sector del comercio (51,2%), cuenta con
el mas alto porcentaje (11,1%) de empresas dedicadas a la Industria Manufacturera. Se debe
recordar que dentro de su territorio se encuentran importantes conglomerados como es el
caso de Industrial Infantas, Industrial El Naranjal e Industrial Molitalia; otras actividades
que caracterizan el tejido empresarial de Los Olivos son el desarrollo de empresas
inmobiliarias, empresariales y de alquiler (10,1%) asi como el desarrollo de hoteles y
restaurantes (10,1%). El resto de actividades se encuentra en un porcentaje menor.

Tabla 36: Los Olivos: Unidades Econdmicas segun rama de actividad agregada

Unidades economicas Estructura (%)
Comercio 51.2
Servicios 37.5
Industria 111
Otros 0.2
Total 100.0

Fuente: OSEL Lima Norte.



Gréfica 6: Unidades econdémicas
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Servicios considera unidades econémicas dedicadas a suministro de electricidad, gas y agua; hoteles
y restaurantes; transporte, almacenamiento y comunicaciones, intermediacién financiera,
actividades inmobiliarias, empresariales y de alquiler, ensefianza (privada); actividades de servicios
sociales y de salud (privada), otras actividades de servicios comunitarios, sociales y personales.
Otros consideran: agricultura, ganaderia, caza y silvicultura y construccion.

Fuente: OSEL Lima Norte.

3.4. MEDIO CULTURAL

Se recurrid a la informacién proporcionada por el Sistema de Informacién Geografica de
Arqueologia (SIGDA) del Ministerio de Cultura, en el cual se puede observar que el area de
influencia de la planta no presenta evidencia o indicios de restos arqueolégicos.
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3.5. MONITOREO AMBIENTAL



El monitoreo ambiental fue realizado el dia 22 y 23 de septiembre del presente afio.

3.5.1. Monitoreo de Aire
3.5.1.1. Metodologia

Para la realizaciéon del monitoreo de la calidad de aire y meteoroldgico, se tomé como
referencia el Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de Aire (D.S. 010-2019-
MINAM).

o Particulas en Suspension (PM1oy PMz.5)

El método para material particulado, denominado como gravimétrico (separacion
inercial/filtracion). Para el muestreo de particulas en suspension (PM1oy PM25s), se emplean
muestreadores de alto volumen. Estos equipos poseen motores de aspersion de alto flujo
volumétrico, con el cual el aire es succionado del ambiente, haciéndolo pasar a través de un
sistema acelerador discriminador de particulas hasta un filtro de fibra de cuarzo, que
retiene particulas con didmetro aerodinamico, menor a 10 y 2,5 micras Luego, las sustancias
de interés (PM1o y PM2s) son colectadas en un filtro durante un periodo de muestreo
especifico de 24 horas.

Con relacién al filtro utilizado para la toma de la muestra, cabe precisar que este debe ser
desecado y pesado antes y después del muestreo, a fin de registrar el peso inicial y final del
filtro, puesto que la diferencia de ambos permitiria obtener el peso neto de la sustancia de
interés (masa del material particulado).

El calculo de concentracion de la sustancia de interés se basa en dividir la masa del material
particulado entre el volumen de muestra, el cual se determina multiplicando el flujo del
equipo por el periodo de muestreo especifico. Este método ha sido adoptado por la
normativa peruana mediante el D.S. N°003-2017-MINAM.

Los métodos utilizados por el laboratorio responsable del muestreo y analisis son:

Tabla 37: Tipo de ensayo para parametros de calidad de aire

Tipo de ensayo Norma de Referencia Método de Analisis

Material Sampling of Ambient Air for Total

_ EPA-Compendium Suspended Particulate Matter (SMP)
particulado PM1, ) )
Method 10-2.1-1999 and PM10 Using High Volume (HV)
Alto Volumen
Sampler.

Reference Method for the

EPA CFR 40, Part 50, Determination of Fine Particulate
Appendix L 2014 Matter as

PMZ2.5 in the Atmosphere.

Material
particulado PM; s
Bajo Volumen

e Monitoreo meteoroldgico



El monitoreo meteorolégico es fundamental en el monitoreo de la calidad ambiental del
aire. Las variables meteorolégicas intervienen en la dispersion, deposicion y transporte de
los contaminantes, asimismo sus datos permiten orientar su interpretacion. La metodologia
utilizada es la de sistemas automaticos, la estacién meteoroldgica automatica utilizada
incluye sensores integrados para la medicién de velocidad y direccion del viento, humedad
relativa del aire, presion atmosférica, temperatura del aire y precipitacion, de acuerdo a los
lineamientos y criterios establecidos por el SENAMHI.

3.5.1.2. Ubicacion de la estacion de monitoreo

Tabla 38: Ubicacién de estaciones de monitoreo de aire

Componente Estacion
p . de Ubicacion Frecuencia| Parametros
de monitoreo .
Monitoreo
CA-01 Barlovento, costado de los
almacenes
Aire Semestral PMio
Sotavento, Techo de las oficinas
CA-02 L. .
administrativas
3.5.1.3. Resultados del monitoreo de material particulado

e PM10

Para Material particulado de 10 micras se obtuvo en la estacién CA - 01 un valor de 63.42
ppm mientras que en la estaciéon CA-02 un valor de 102.10 superando el ECA para aire en
esta estacion, ello debido al trafico vehicular de la zona.

Grafica 7: Resultado de PM10

Fuente: Informe de monitoreo ambiental septiembre 2023

e PM2.5

Para material particulado de 2.5 micras se obtuvo en la estaciéon CA - 01 un valor de 13.31
ppm mientras que en la estacién CA-02 un valor de 22.62 no superando el ECA para aire en
ambas estaciones.




Gréfica 8: Resultado de PM2.5

Fuente: Informe de monitoreo ambiental septiembre 2023

3.5.1.4. Resultados del monitoreo meteorolégico

e Temperatura

El valor promedio de temperatura obtenido de la Estacién Meteoroldgica fue 20.3 °C, el
valor maximo fue de 24.0°C registrado de 17:00 a las 18:00 horas y el minimo de 19.0°C
registrado a las 5:00 y 8:00 horas.

¢ Humedad Relativa

El valor promedio de la humedad relativa obtenido de la Estaciéon Meteorolégica fue de 78.0
%, el valor maximo fue de 86.00% registrado a las 6:00 horas hasta las 7:00 horas y el
minimo de 63% registrado a las 18:00 horas.

e Direcciony velocidad del viento

Segiin el monitoreo realizado en la estacion Meteorolégica CA-02, se obtuvo que la
predominancia del viento fue hacia el Sur Oeste y con una velocidad promedio de 4.2 m/s,
como se muestra en la Rosa de Vientos detallada a continuacion:



Gréfica 9: Rosa de viento
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3.5.2. Monitoreo de Ruido Ambiental
3.5.2.1. Metodologia de monitoreo

La metodologia a utilizar para realizar el monitoreo de ruido ambiental es la descrita en el
Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido (R.M. N°227-2013-MINAM):

e El sonémetro debe alejarse al maximo tanto de la fuente de generacion de ruido,
como de superficies reflectantes (paredes, suelo, techo, objetos, etc.)

e El técnico operador debe alejarse lo maximo posible del equipo de medida para
evitar apantallar el mismo. Esto se realiza siempre que las caracteristicas del
equipo no requieran tener al operador cerca. En caso lo requiera, debe mantener
una distancia razonable que le permita tomar la medida, sin apantallar el
sondémetro. El uso del tripode es indispensable.

e Desistir de la medicién si hay fendmenos climatolégicos adversos que generen
ruido: lluvia, granizo, tormentas, etc.

e Tomar nota de cualquier episodio inesperado que genere ruido.

3.5.2.2, Ubicacion del punto de monitoreo

El punto de monitoreo ha sido ubicado de acuerdo al Protocolo Nacional de Monitoreo de
Ruido, en areas representativas hacia el exterior (puerta principal de ingreso), a 3 m del
lindero, teniendo en cuenta las superficies reflectantes ubicadas dentro de dicha distancia:



Grafica 10: Distancia del sonémetro a la fuente

Fuente: Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental

Tabla 39: Estaciones de Monitoreo de Niveles de ruido

Estacion de Coordenadas UTM - WGS 84 X
. Parametros
Monitoreo Norte Este
RU-01 8677198.00 275229.00 Niveles de ruido
ambiental diurno y
RU-02 8677257.00 275223.00 nocturno
RU-03 8677289.00 275216.00
Elaboracién propia
3.5.2.3. Resultados del monitoreo
Estacion de | Descripcion dela | Resultado Resultado ECA Zona ECA Zona
Monitoreo Estacion diurno nocturno Industrial Industrial
(dB) (dB) diurno (dB) nocturno
(dB)
RA-01 Exteriores frontis 82.7 76.6 80 70
lado sur
RA-02 Exteriores de 82.1 80.6
planta
RA-03 Exteriores frontis 83.8 82.1
lado norte

Como se observa para todos los resultados se supera el ECA para ruido en zona industrial
ello en consecuencia del trafico vehicular y las industrias aledafias que en conjunto generan

el resultado observado.

4. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES




El presente capitulo tiene por finalidad la identificacién y evaluacién de los impactos
ambientales generados por la actividad en curso. El andlisis ha sido realizado tomando en
consideracion las caracteristicas ambientales del entorno ambiental y las actividades del
proyecto; pudiéndose realizar de esta forma identificacién de la interaccién de causa-efecto.

4.1. OBJETIVOS

e Determinarlainteraccion e incidencia de las actividades del proyecto en curso sobre
el ambiente.

e Identificar los impactos ambientales actuales y potenciales del presente proyecto
Evaluar los impactos negativos y positivos, realizando una valoracién de los mismos
para, finalmente, determinar su nivel de importancia.

e Describir los impactos ambientales teniendo en cuenta el componente ambiental
que afecta.

4.2. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
4.2.1. Metodologia de Identificacion de Impactos Ambientales

La identificacién de los impactos ambientales implica una serie de procedimientos y
actividades previas, que se pueden resumir dentro de los siguientes puntos:

4.2.1.1. Identificacion de las actividades:

Se identificaran todas las actividades contempladas por el proyecto en curso.

4.2.1.2. Identificacion de factores ambientales:

Se identificaran los componentes y factores ambientales actualmente afectados y/o
susceptibles de afectacion por el proyecto en curso. La linea base desarrollada en el
presente estudio permite tener mayor conocimiento de las condiciones ambientales de la
zona donde se desarrolla la actividad industrial.

4.2.1.3. Elaboracion de Matriz de identificacion de impactos de doble entrada
(causa-efecto):

Se elabora una Matriz de Identificacion de doble entrada, que permite de manera simple
establecer la interaccién entre actividades y factores ambientales, permitiendo de esta
forma la identificacion del tipo de impacto a generar (Impactos positivos o negativos).

4.2.2. Identificacion de actividades y componentes ambientales

En la siguiente tabla se muestran las actividades que comprende y comprendera el proyecto
en curso segun cada etapa, asi como los factores ambientales susceptibles a ser afectados.



Tabla 40: Actividades del proyecto

ETAPA ACTIVIDAD DEL PROYECTO
Contratacion actual de personal

Circulacion interna de unidades vehiculares

Recepcion del material

Conminucion

Molienda

OPERACION Clasificacién

Embolsado

Almacenamiento

Comercializacién

Andlisis de laboratorio

Mantenimiento de equipos y maquinarias

Salvamento de equipos y maquinarias

CIERRE Desmantelamiento y demolicion

Limpieza y disposicion de residuos so6lidos

Elaboracién propia

Tabla 41: Componentes y factores Ambientales afectados o con potencial a ser afectados

MEDIO Comp(_)nent Factor Ambiental Impacto/ Riesgo Ambiental
e ambiental
Alteracion de la calidad de
Aire por generacién de
material particulado
Calidad del Aire
Alteracion de la calidad de
AIRE
Aire por generacién de gases
FisICO de combustién
Incremento de Niveles de
Niveles de Ruido
ruido

Riesgo de alteracion de la

SUELO Calidad del suelo calidad de Suelo por derrame
de sustancias peligrosas
B Empleo local Generacién de empleo
ECONOMIA
3 Economia local Dinamizacién econémica
SOCIOECONOMIC
Riesgo de
0 SEGURIDAD Seguridad y salud
Accidentes/Enfermedades
Y SALUD ocupacional
Ocupacionales

Elaboracion Propia




4.2.3. Matriz de identificacion de impactos

En base a las tablas presentadas anteriormente, se realiz6 la Matriz de identificacién de
impactos de doble entrada (Causa -Efecto), a través de la cual se identificé los impactos
ambientales asociados al proyecto en curso. En esta Matriz se muestran las actividades del
proyecto que causan impactos, los componentes y factores ambientales que son afectados,
asi como los aspectos ambientales (elementos de las actividades que interactiian con el
ambiente).

Producto del andlisis de interaccidn entre estas columnas y filas, se identifican los impactos
y riesgos ambientales. De esta forma los impactos calificados como positivos son
presentados con color amarillo, los calificados como negativos con color rosado y los
calificados como riesgos de color mostaza.

Los riesgos no han sido considerados como impactos, y por ende no han sido valorados,
debido a que no se espera que ocurra bajo condiciones normales de operacion,
contemplandose para estos lo sefialado en el Plan de Contingencias propuesto en la seccién
4.4.
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4.2.4. Criterios para la evaluaciéon de Impactos Ambientales Potenciales
e Caracter del impacto o signo (+/-)

Esta calificacién establece si el impacto de cada actividad realizada en el proyecto es
beneficioso (signo positivo) o adversa (signo negativo). En caso de que la actividad no




ocasione impactos o estos sean imperceptibles, entonces el impacto no recibe ninguna
calificacion.

e Intensidad del impacto (I)

La intensidad, considera que tan grave puede ser la influencia de la actividad del proyecto
sobre el componente ambiental analizado. Para esta evaluaciéon se propone un valor
numérico de intensidad que varia de 1 a 7 dependiendo de la severidad del impacto
analizado. El cuadro siguiente muestra la escala de valores sugeridos para calificar esta

variable:
Tabla 42: Escala de Valoracién de la Intensidad del Impacto
Intensidad Descripcion Valor

Baja Cuando el grado de alteracién es pequeio, y la condicién 2
original del componente practicamente se mantiene

Media Cuando el grado de alteraciéon implica cambios notorios 5
respecto a su condiciéon original, pero dentro de rangos
aceptables.

Alta Cuando el grado de alteraciéon de su condicién original es 7
significativa

o Extension o influencia espacial del impacto (E)

Esta variable considera la influencia del impacto sobre la delimitacién espacial del
componente ambiental. Es decir, califica el impacto de acuerdo al tamano de la superficie o
extension afectada por las actividades desarrolladas por el proyecto, tanto directa como
indirectamente. La escala de calificacidn de esta variable se muestra a continuacién:

Tabla 43: Escala de Valoracién de la Extension del Impacto

Extension Descripcion Valor

Puntual Cuando su efecto se verifica dentro del area en que se localiza 2
la fuente de impacto




Local Cuando su efecto se verifica fuera del area en que se ubica la 5
fuente del impacto, pero dentro del territorio administrativo
del proyecto
Extenso Cuando su efecto abarca el territorio que se encuentra fuera 7
de la propiedad del proyecto.

e Duracion del impacto (DU)

Esta variable considera el tiempo que durara el efecto de la actividad del proyecto sobre el
componente ambiental analizado. El cuadro a continuacién se muestra la escala de valores

sugeridos:

Tabla 44: 38 Escala de Valoracién de la Duracién del Impacto

Duracion Plazo Valor
Mas de 10 afios Largo 10
De 5 a 10 afios Mediano 5

Menos de 5 afios Corto 1

e Magnitud del impacto ambiental (M)

Esta variable no necesita ser calificada ya que su valor es obtenido relacionando las tres
variables anteriores (caracter, intensidad, extension y duracion).

M=+ [(IxWi) + (E x WEg) + (D x Wp)]

o Reversibilidad del impacto (RV)

Esta variable, considera la capacidad del sistema de retornar a las condiciones originales
una vez cesada la actividad generadora del impacto. El Cuadro a continuacién muestra la
escala de valores asignados para calificar esta variable:

Tabla 45: Escala de Valoracion de la Reversibilidad de los Impactos

Categoria Capacidad de Reversibilidad

Valor

Irreversible

Baja o Irrecuperable, puede ser reversible a muy
largo plazo (mayor a 30 afios) y a elevados costos

10




Parcialmente reversible | Media, puede ser reversible a largo y mediano plazo. 5

Reversible

Alta, reversible de forma inmediata o a corto plazo 1

o Riesgo o probabilidad del suceso (RG)

Finalmente se valora la probabilidad de ocurrencia del impacto sobre el componente
ambiental analizado. El cuadro siguiente muestra la escala de valores asignados a la

variable:
Tabla 46: Escala de Valoracion del Riesgo del Impacto
Probabilidad Rango de ocurrencia Valor
Si el impacto tiene una probabilidad de ocurrencia
Alta 10
mayor al 50%
Si el impacto tiene una probabilidad de ocurrencia
Media P p 5
entre el 10% y el 50%
Baia Si el impacto tiene una probabilidad de ocurrencia 1
) casi nula en un rango menor al 10%

e Valor del indice Ambiental (VIA)

Se procede a calcular el valor del indice ambiental (VIA), cuyo valor considera la relacion
entre de la magnitud (M), reversibilidad (RV) y riesgo (RG), mediante la siguiente expresion:

VIA= RV WRVx RG WRG x [M] WM

e Severidad del Impacto (S)

La Severidad de cada impacto es directamente proporcional a la multiplicacién de la
Magnitud por el Valor del Indice Ambiental (VIA) de cada impacto conforme a la siguiente

formula:

S=MxVIA

o Significancia de los impactos

Tabla 47: Significancia del impacto

VIA Significancia del Impacto

<20 No Significativo
2.0-4.0 Poco Significativo
4.0-6.0 Medianamente Significativo
6.0 -8.0 Significativo




> 8.0

Muy Significativo

Categorizacion del VIA

Tabla 48: Categorizacién del VIA

VIA

Categorizacion

Descripcion

<2.0

2.0-4.0

Categoria IV

Probabilidad de ocurrencia baja o media.
No se aplican medidas, a menos que se
trate de areas criticas o de medidas muy
econdmicas.

4.0-6.0

Categoria III

Probabilidad de ocurrencia moderada.
Medidas preventivas, que pueden
sustituirse por mitigantes, correctivas o
compensatorias cuando el impacto se
produzca.

6.0 -8.0

Categoria II

Probabilidad de ocurrencia alta. Medidas
mitigantes o correctivas (Preferiblemente
estas ultimas) Normalmente exigen
monitoreo o seguimiento

> 8.0

Categoria I

Probabilidad de ocurrencia muy alta.
Maxima atencion. Medidas preventivas
para evitar su manifestacion

4.2.1.4.

Severidad del Impacto

Tabla 49: Severidad del Impacto

Severidad del Impacto Escala
Leve 0-5
Moderado 6-15
Severo 16-39

Critico (Impacto Adverso) 40-100

Representativo (Impacto 0-100
Beneficioso o positivo)




4.2.1.5. Matriz de Evaluacion de impactos

ETAPA DE OPERACION
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Material . .
Particulado 112]1(10|-1.17-0.85| No significativa |
ARE Ruido 2(2]1]2]110]-1.17]-085| Nosignificatva |V
Generacion
de -|2|2]1|2]1]10]-1.17|-085| Nosignificativa |
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MEDIO ‘:grg‘:]'t‘i’ga%e ~|2|2|1]|2]|1]|5]|-058|-032| Nosignificativa | IV
Fisico AGUA ——
2(2|1]2]1|10|-1.17|-065| Nosignificativa |V
efluentes
sueLo | caldadde | o |14l 2] 1] 5]|-058[-032| Nosignificativa |V
suelos
Generacion | | 5 | 5 | 5| 3|10 10|24.34| 9.36 | Representativo Medio
de empleo
senlaeconon + | 2| 2| 5| 3|10]{10| 24.3 | 9.36 | Representativo Medio

5. ESTRATEGIA DE ADECUACION Y MANEJO AMBIENTAL

Las estrategias de manejo ambiental garantizan que las medidas de correccién o mitigaciéon
propuestas sean objetivas y realistas, a fin de que puedan ser ejecutadas y de esa manera
las posibles alteraciones que puedan producirse en el medio, encuentren una respuesta y
sean minimizadas y/o mitigadas.

5.1. PLAN DE MANE]JO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental esta orientado a la defensa y proteccién de los componentes
ambientales del drea de influencia, potencialmente afectable por la ejecucién del mismo. En
este subcapitulo se presentan las medidas preventivas y de mitigacién que permitiran la
adecuacion ambiental de la actividad en curso, precisandose si se tratan de medidas
permanentes o de caracter puntual, asi como los responsables del seguimiento de la
implementacion.

La mayoria de estos impactos potenciales pueden ser mitigados y en otros se puede reducir
notablemente su probabilidad de ocurrencia, siendo necesaria para ello la aplicacién de un
conjunto de medidas.

5.1.1. Objetivo




Establecer un conjunto de medidas ambientales para mejorar y/o mantener la calidad
ambiental del area de influencia, de tal forma que se eviten y/o mitiguen los impactos

ambientales negativos y logren en el caso de los impactos ambientales positivos, generar un

mayor efecto ambiental, tanto en el ambito local como regional.

5.1.2. Medidas de Prevencion, Control y Mitigacion

Las medidas de prevencion, control y mitigaciéon se plantean a partir de los resultados de la
Identificacion y Evaluacién de Impactos Ambientales potenciales, en ese sentido las
medidas de caracter general, que se deberan tener en cuenta estan orientadas a prevenir

y/o mitigar los impactos ambientales causados por las actividades de produccion.

Es importante resaltar que ya se han implementado las medidas de manejo ambiental
aprobadas en el PAMA del 2007. En su compromiso con el medio ambiente la empresa
MOLICAL busca mejorar su gestion con nuevas medidas preventivas y correctivas, que se
detallan a continuacidn:

Tabla 50: Resumen de plan de manejo ambiental

. Naturaleza .
Impacto a Tipo de . S Indicadores de
. Medidas Propuestas dela Descripcion ..
controlar medida . seguimiento
medida
El area de
Alteracion de , . mantenimiento Cantidad de
. .| Realizar el mantenimiento (s N . o
la calidad de | Preventiv . . mecanico realizara el unidades moviles
. preventivo de unidades |Permanente O
aire por gases a L mantenimiento de las con
oA moviles empleadas. . - .
de combustion unidades moviles cada mantenimiento
5000 km de recorrido
Alteracion de o . Instalacion de
. Limitar la velocidad de los . o .
la calidad de ey , . sefializacién con limites Cantidad de
. Mitigaci6 | vehiculos que ingresan y . L
aire por . ..” | Permanente de velocidad en la sefalética
. n salen de la instalacién . .
material . . puerta de ingreso instalada
. industrial e
particulado principal
Alteracion de
la calidad de
aire por Instalacion de una Instalacién de una .
. e, Numero de
material Mitigaci6 | estructura de techado para estructura de soporte
. , y Puntual s - estructuras
particulado n las lineas de produccién 3 y metalico cubierta con .
B instaladas
Alteracion de 4 lona
los niveles de
ruido
Organizaciény Registro de
Correctiv Mejoramiento del area de sefializacién del area de insumosy
a almacenamiento de| Puntual almacenamiento de Cantidad de
Riesgo de combustible (Diesel y GLP) combustible (Diesel y sefialética
alteracion de GLP) instalada
la calidad del Implementacion de
suelo por bandejas antiderrame ,
. Numero de
derrame de . . en el Almacén de .
. Preventiv | Implementacion de . . bandejas
hidrocarburos . . Puntual combustible, Almacén .
a bandejas antiderrame . antiderrame
de Insumos peligrosos, :
instaladas.

Taller de maestranza y
Taller mecanico




Naturaleza

Impacto a Tlpo'de Medidas Propuestas dela Descripcion lndlca.do.res de
controlar medida . seguimiento
medida
Adquisicién de un Kit
Preventiv | Adquisicion de wun Kit Antld(?rrame parael Numero de kit
a Antiderrame Puntual Cisterna de antiderrame
Abastecimiento de adquiridos
combustible
Generacion de Delimitacion y ,
. . . . . . . Cantidad de
residuos Correctiv | Mejoramiento del area de sefalizacidn del area de o s
. : 1 . Puntual . s sefialética
solidos a residuos solidos peligrosos residuos so6lidos .
. . instalada
peligrosos peligrosos
Medida Preventiv | Desarrollo de charlas de Programaci6n de Cantidad de
. Permanente charlas de temas :
general a temas ambientales . charlas ejecutadas
ambientales al personal
5.2. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Plan de Vigilancia Ambiental, permitird establecer indicadores -cualitativos y
cuantitativos, incluyendo aquellos para la gestién ambiental y social, a fin de determinar el
comportamiento y eficiencia de las medidas y controles implementados.

El seguimiento de un Programa de Monitoreo Ambiental se realiza con la finalidad de
verificar el desempefio ambiental del desarrollo del proyecto, determinando el
cumplimiento de las medidas de control ambiental propuestas y cumpliendo los estandares
ambientales establecidos por la legislacién aplicable.

5.2.1.

5.2.2.

Objetivo

El Plan de Vigilancia Ambiental tiene por finalidad evaluar el grado de cumplimiento
de los objetivos de calidad ambiental establecidos en el presente documento, asi
como la deteccion de problemas que impidan el cumplimiento de estos.

Programa de Monitoreo de Calidad del Aire

El Monitoreo de la Calidad del Aire es un programa que esta destinado al seguimiento de los
pardmetros fundamentales de evaluacion de la calidad del aire asociados a la actividad, los

cuales tienen un caracter comparativo con la normativa vigente.

En el PAMA del 2007, se aprobaron dos estaciones de monitoreo para calidad de aire
(barlovento y sotavento) y tres estaciones para ruido ambiental (diurno y nocturno).

Tabla 51: Estaciones de monitoreo para componente aire

Componente de

Estacion de

administrativas

. . Ubicacion Frecuencia Parametros
monitoreo Monitoreo
CA-01 Barlovento, costado de los
almacenes
Aire Semestral PM1o
CA-02 Sotavento, Techo de las oficinas




La empresa MOLICAL ha venido desarrollando sus monitoreos de calidad de aire de forma
semestral

5.2.2.1. Estaciones de monitoreo

Los puntos de monitoreo de Calidad de Aire se establecieron considerando 2 estaciones, las
cuales fueron establecidas teniendo en consideracion la distribucion de las instalaciones de
la planta, asi como las condiciones fisicas locales, de seguridad y posibilidad de provision de
energia.

A continuacion, se presenta la descripcion de las estaciones evaluadas:

Tabla 52: Estaciones de Monitoreo de Calidad de Aire

Estacion de Coordenadas UTM - WGS 84 :
i Parametros
Monitoreo Norte Este
CA-01 275108.00 8677214.00 PMyo, CO. NO,
CA-02 275112.00 8677262.00 S025

Elaboracién propia

5.2.2.2. Normativa Referente

Para el andlisis de la calidad del aire, los resultados del monitoreo seran comparados con
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire aprobados mediante Decreto Supremo
N2003-2017-MINAM.

5.2.2.3. Frecuencia de Monitoreo

La frecuencia del Monitoreo de la Calidad del Aire sera semestral.

5.2.3. Programa de monitoreo Niveles de Ruido ambiental

Con la finalidad de describir los niveles de ruido ambiental en la zona del proyecto, se
desarrollé el monitoreo de niveles de ruido ambiental. En el PAMA del 2007, se aprobaron
dos estaciones de monitoreo para calidad de aire (barlovento y sotavento) y tres estaciones
para ruido ambiental (diurno y nocturno).



Tabla 53: Frecuencia y parametro de las estaciones de monitoreo

Componente de | Estacion de .., . p
. . Ubicacion Frecuencia Parametros
monitoreo Monitoreo
CA-01 Barlovento, costado de los
almacenes
Semestral PM1o
CA-02 Sotavento, Tfecho de. las oficinas
administrativas
RA-01 Fuera de la pllja;lnt;: Av. Gerardo
Aire &

Interior de la planta, sector

RA-02 - , . .
oficinas, taller y almacén Ruido diurno y
Semestral
nocturno

Interior de la planta sector

RA-03 chancado, molienda y llenado o
embolsado de productos
terminados
5.2.3.1. Estaciones de medicion

El monitoreo contempld la evaluacién de 2 puntos de ruido, los cuales fueron establecidos
teniendo en consideracion la distribucién de las instalaciones de la planta industrial.

A continuacion, se presenta la descripcién de los puntos evaluados:

Tabla 54: Estaciones de Monitoreo de Niveles de ruido

Estacion de Coordenadas UTM - WGS 84 §
. Parametros
Monitoreo Norte Este
RU-01 8677198.00 275229.00 Niveles de ruido
ambiental diurno y
RU-02 8677257.00 275223.00 nocturno
RU-03 8677289.00 275216.00

Elaboracién propia

5.2.3.2. Normativa Referente

Para el analisis de la calidad del aire, los resultados del monitoreo seran comparados con
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido aprobados mediante Decreto
Supremo N° 085-2003-PCM.

5.2.3.3. Frecuencia de Monitoreo

La frecuencia del Monitoreo de la Calidad del Ruido ambiental seri semestral.

5.3. PLAN DE MINIMIZACION Y MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

El presente Plan de Manejo de Residuos Soélidos aplicable para el afio 2023, ha sido
elaborado a solicitud de Molinos Calcareos S.A.C; el mismo que da a conocer las actividades
relacionadas al manejo de residuos s6lidos generados como producto de sus actividades
industriales desarrollados en su instalacidn fabril ubicada en la Av. Gerardo Unger N° 5951,




urbanizacién Molitalia, distrito de Los Olivos, permitiendo asi cumplir con la normativa
ambiental vigente de nuestro pais.

5.3.1. Objetivos

Reducir la generacién de residuos sélidos, mediante la implementacién de buenas practicas
operacionales y programas de sensibilizacién y capacitacion.

e Optimizar el uso de registros y evaluar la necesidad de implementar otros, asi
como procedimientos de operacién en las actividades relacionadas a los residuos
solidos.

e Disponer de manera responsable los residuos generados (utilizando los servicios
de las EPS/EC - RS)

e Promover la implementacion de acciones que conlleven al reaprovechamiento de
los residuos sélidos.

e Continuar con el acondicionamiento del almacén central temporal de residuos
solidos (ACT), con la finalidad de mejorar el acopio de los residuos generados.

5.3.2. Detalle de la actividad

Como se detalla en la seccidn 1.11.6 se tiene los siguientes residuos identificados:

Tabla 55: Estimacion de generacion de residuos

Cantidad
Nombre residuo Fuente _d,e generada Peligrosidad | Aprovechable o no
generacion en 2022
TM/aiio
Papeles, cartones,
archivadores, guias
telefonicas, Todas las areas 1.448 No peligroso | Aprovechable
periddicos y
revistas
Oficinas
Papeles de desecho | administrativas )
p i . y 0.340 No peligroso | No aprovechable
(higiénico) servicios
higiénicos
Barredura Todas las areas 0.454 No peligroso | No aprovechable
Cartuchos de tintas | Oficinas
de impresion, cintas | administrativas L.
_p . y 0.12 Téxico No aprovechable
de impresoras Yy | servicios
toneres higiénicos
Oficinas
administrativas,
Plasticos servicios 0.167 No peligroso | Aprovechable
higiénicos, area de
embolsado,




almacén de
producto
terminado y
despacho,
comedor
Almacén de
Parihuel duct
arthuetas en | pro }1c © 0.124 No peligroso | Aprovechable
desuso terminado y
despacho
Inflamable,
Baterias usadas Maestranza 0.008 " am? € No aprovechable
explosivo
Trapos
i d Maest
tmpregha OS_ con aes ran.za y 0.026 Inflamable No aprovechable
grasas, aceites y | laboratorio
solventes.
Restos de metales Maestranza 0.961 No peligroso | Aprovechable
Envases vacios de
productos quimicos
Inflamable,
(pinturas, Maestranza 0.028 n .ama € No aprovechable
toxico
pegamentos,
lubricantes, aceites)
Residuos de comida | Comedor 0.087 No peligroso | No aprovechable

5.3.3. Alternativas de minimizacion

Se busca minimizar los residuos por medio de un proceso de seleccion y clasificacion para

un adecuado manejo, una gran parte es material de descarte, reciclaje y venta.

Debido a las caracteristicas de los residuos solidos identificados, es posible plantear algunas

técnicas de minimizacién dentro de las actividades de la empresa.

5.3.4. Segregacion en la fuente

Los residuos sélidos seran segregados y clasificados en residuos peligrosos y no peligrosos.

Por cada tipo de residuo se efectuara el pesaje y registro correspondiente, esta informacion

servird para determinar la cantidad de residuos que se genera en el proceso productivo.

Los residuos clasificados seran depositados en las areas y contenedores correspondientes,
debiendo estos permanecer cerrados hasta que se realice la recoleccién y transporte

externo hasta su disposicion final a cargo de la entidad correspondiente.

5.3.5. Reaprovechamiento (reciclaje, recuperacion o re-uso)




Implica obtener un beneficio del bien, articulo, elemento o parte del mismo que constituye
“residuo so6lido”. Se consideran como técnicas de reaprovechamiento el reciclaje, retiso y la
recuperacion.

La mayoria de los residuos so6lidos generados en el proceso corresponden a papel, carton,
entre otros, que son vendidos a empresas operadoras para su reciclaje. Los subproductos
obtenidos son reingresados al proceso por lo que no requieren ser desechados.

5.4. PLAN DE CONTINGENCIA

MOLINOS CALCAREOS S.A.C, como empresa dedicada al procesamiento de minerales no
metalicos, con el propdsito de satisfacer las expectativas y necesidades de nuestros clientes,
estd comprometido en mantener, promover y mejorar el bienestar de todos sus
trabajadores. Esto se logra mediante el mejoramiento continuo, la identificacion, evaluacién
y control de sus riesgos a través de una adecuada planeacion e implementacion de objetivos
y metas, los programas de seguridad, salud en el trabajo y medio ambiente de manera
integrada en todas las areas.

5.4.1. Objetivos

Los objetivos planteados en el presente plan de contingencia son los siguientes:

e Evitar o reducir los posibles dafios a la vida humana, salud, patrimonio y al
ambiente.

e Definir un sistema de preparacion y respuesta inmediata que sea eficaz ante una
emergencia, producidas durante las actividades del macroproceso de la empresa.

o Establecer las medidas (acciones coordinadas) frente a la ocurrencia de eventos
no deseados de caracter Técnico, accidental y humano.

5.4.2. Organigrama del sistema de respuesta a la emergencia



Grafica 11: Organigrama del plan de contingencias

NIVEL Il (Crisis)

NIVEL Il (Emergencia)

NIVEL | (Incidente)

- = Lider del Comité General de Emergencias
) = Coordinadores Operativos y Administrativos del Comité General de Emergencias
B - coordinadores de Campo del Comité de Emergencias

[ = Arovo externo al Comité de Emergencias

5.4.3. Procedimientos de respuesta a emergencias

Toda persona que detecte una emergencia debe actuar de la siguiente manera: Mantendra
la calma e informara claramente al supervisor inmediato lo siguiente:

e Ubicacidén de la emergencia.

o Hora de la Emergencia.

e Descripcion de la emergencia

e Numero de personas accidentadas y su condicion.

e Dara sunombre a la persona que reporta.

e Elnumero del teléfono o frecuencia radial de la cual hace su llamada.

e No se mueve a los lesionados, solo personal autorizado y entrenado, miembros de
la brigada de emergencia. Un movimiento inapropiado puede ser fatal.

e Aplique los primeros auxilios (si es que esta capacitado para ello). En caso de

o hemorragias haga presion en el punto por donde emana la sangre, con un pafiuelo

e prenda limpia. No torniquetes.



e En caso de shock eléctrico (personal entrenado), lo primero a realizar es
desconectar la energia del sistema, si no es posible retire a la victima utilizando
una cuerda, ropa, madera u otro elemento no conductor de energia. Si tiene
conocimientos aplique inmediatamente respiracién artificial y masajes cardiacos
segln la necesidad. Cualquier otra lesiéon puede esperar la llegada del soporte
médico.

e Estudiar la escena de la emergencia cuidadosamente, en particular, para evitar
repeticiones.

e Tratara de mantener tranquilos a los accidentados. Evitara que otras personas se
acerquen e interroguen innecesariamente a los afectados.

e Solicitar apoyo de otras personas para mantener a vehiculos y personas, alejadas
del lugar de los hechos.

e Una vez llegado el vehiculo de Emergencia se pondra a su disposicion para una
mejor atencion de los lesionados.

o ElJefe de area, si lo creen conveniente reanudara las Actividades o parte de ellas

e segln sea el caso.

e Los equipos y materiales que intervinieron en el accidente y en la operacion de
rescate no seran movidos del lugar hasta que el coordinador de operaciones de CE
lo autorice.

5.4.4. Ocurrencia de derrames de insumos

El riesgo de derrame de insumos peligrosos es minimo, ya que, en el caso de los insumos,
estos son almacenados de una forma adecuada y su uso es muy limitado.

e Se debera controlar el derrame y contenerlo con los materiales de contencion
correspondientes (pafios absorbentes, etc.)

e Informar de la emergencia y esperar ayuda antes de realizar alguna accidn, al
menos que esté capacitado para controlar este tipo de emergencias.

e Una vez controlado el derrame se debera informar del hecho para su evaluaciéon y
monitoreo. En caso de ser necesario, evacuar la zona para evitar dafios a la
integridad fisica y/o vida personal.

o Enlamedida de lo posible, controlar la fuente del derrame (por ejemplo, cerrar la
valvula). Se debe eliminar todas las fuentes de ignicion del area.

e Contener el derrame para prevenir problemas mayores (incendio, heridos) y
evitar una mayor contaminacion.

e Sino fuera posible contener el derrame se informara para el control y recuperacion
del material contaminado, y se debera tomar en cuenta lo siguiente:

o Mitigar y/o controlar el derrame, evitando toda posibilidad de incendio.
Utilizacion del material para contencion
Recoger, en la medida que sea posible, el combustible o0 insumo derramado en
su contenedor original.

5.4.5. Ocurrencia de accidentes laborales

Los riesgos potenciales de accidentes laborales durante todas las actividades realizadas
manualmente se originan principalmente por errores humanos (fortuitos o por
negligencia).



e Se capacitara al personal en los factores de riesgos ocupacionales que causan
accidentes de trabajo, e incidentes y se realizara el registro e investigacion de
accidentes.

e Elestudio de riesgos ocupacionales serd una linea base en la etapa de operacién la
cual debe estar siendo supervisada por un profesional capaz de identificar estos
riesgos y tomar medidas preventivas y correctivas en corto y mediano plazo.

e De acuerdo con lo que indica los cursos de induccién de seguridad actuaran de
manera calmada, con serenidad y rapidez, dando tranquilidad y confianza a los
afectados.

e Se evaluara la situacién antes de actuar, realizando una rapida inspeccién de la
situacion y su entorno que permita poner en marcha la denominada conducta PAS
(proteger, avisar, socorrer).

e Dependiendo de la situacién y magnitud del accidente del trabajador, se avisara a
los bomberos.

Cuando se actie en una situacién de emergencia por accidentes de los trabajadores, se
tendra en consideracion lo siguiente:

e Proteger al accidentado asegurando que tanto él como la persona que lo socorre
estén fuera de peligro.

e No mover de manera brusca al accidentado.

e No dar de beber ni medicar al accidentado.

e Seregistrara el incidente en un formulario en donde se incluya: lugar de accidente,
fecha, hora, actividad que realizaba el accidentado, causa del accidente, gravedad,
entre otros.

5.4.6. Ocurrencia de incendios

La ocurrencia de incendios durante la etapa de operacién, se debera basicamente a la
inflamacién de combustibles, accidentes operativos de maquinaria y unidades de
transporte, accidentes fortuitos (corto circuito) y otros. En general todos los frentes de
trabajo son potencialmente susceptibles de sufrir este tipo de contingencia. Se debera
capacitar al personal para dar una respuesta rapida en caso de incendios y sistema de
comunicacion a las Brigadas de Bomberos del sector. Es importante destacar que la empresa
cuenta con una Bomba Contra Incendios operativa, para la atencién de este tipo de
emergencias.

El manejo respectivo se describe a continuacién:

e En cuanto se detecte un incendio, el personal de area involucrada debe dar la voz de
alerta.

e En caso de incendio de grandes proporciones avisar inmediatamente a la estacion
de bomberos mas cercana.

e Enel caso de combatir un amago de incendio de origen eléctrico, se debera cortar el
suministro eléctrico y sofocar el fuego utilizando extintores de polvo quimico seco
o diéxido de carbono.

e Comunicar el suceso a la brigada de intervencidn, la misma que de acuerdo con el
nivel o magnitud que alcance el evento, activard en forma inmediata un plan de
atencion de emergencias que involucre las siguientes acciones inmediatas:



o Enviar al sitio del accidente, una ambulancia y/o el personal necesario, para
prestar los primeros auxilios y colaborar con las labores de salvamento.
o De acuerdo con la magnitud del caso, se comunicard a los centros
hospitalarios para solicitar el apoyo necesario.
e Simultaneamente se iniciara la evacuacidn.
e (Controlada la emergencia se hara una evaluacién de las causas que originaron el
evento, el manejo dado y los procedimientos empleados.
e Preparacién del reporte del incidente a la autoridad competente.

5.5. PLAN DE CIERRE

Las actividades de cierre que se contemplan a nivel conceptual para la planta de MOLICAL
se describen en la presente seccion. Las caracteristicas finales de cada una de las areas
ocupadas y/o utilizadas por la etapa de operacion al cumplir con su vida ttil, deben ser en
lo posible iguales o superiores a las que tenia inicialmente. La aplicaciéon de estas
actividades dependera del uso final que se designe para el area utilizada.

5.5.1. Cierre temporal

En caso se realice una paralizacion temporal de la produccion de la planta, se procedera:

e La desconexion de maquina/equipos e instalaciones electromecanicas
e Limpieza de las instalaciones
e Disposicidn de residuos s6lidos generados

5.5.2. Cierre final

El area industrial que ocupa la planta MOLICAL, es un terreno construido en suelo de
concreto, por lo que posterior al cierre final de la planta es probable que este lote sea
vendido a otra industria, en el que no se desarrollarian actividades de rehabilitacién o
revegetacion, ya que no existe suelo natural.

5.5.2.1. Salvamento de equipos y maquinarias

Se realizara una evaluacion del estado de equipos y maquinarias, las cuales dependiendo de
su estado seran desechadas, vendidas o retiradas por el titular. Posterior a ello, se realizara
la desconexion de los equipos y maquinaria para su traslado al destino determinado.

5.5.2.2. Desmantelamiento y demolicién

Comprende el retiro de maquinarias, equipos, y unidades moviles, asi como de la
infraestructura, incluyendo redes eléctricas y tuberias. En caso se requiera realizar la
demolicidn de estructuras de concreto/metal, esta se realizara con un equipo especializado,
luego se procedera a su remocidn para ubicar los escombros en el drea asignada.

5.5.2.3. Limpieza y disposicion de residuos sélidos

Comprende las actividades de limpieza, asi como el recojo y disposicidon final de residuos
generados.



5.5.3. Postcierre

Esta conformado por acciones orientadas a verificar los resultados de las acciones de cierre
efectuadas, se nivelara la vereda y otros equipamientos publicos que puedan haber sido
deteriorados en el desarrollo de las actividades de la empresa.

El cierre de las operaciones tendra un departamento de supervision que garantizara el éxito
del cierre, mediante el seguimiento de los posibles cambios o mejoras que se realiza durante

el periodo que dure el cierre integral del area.

5.6.

Tabla 56: Cronograma y presupuesto del PMA

CRONOGRAMA Y PRESUPUESTO DEL PLAN DE MANE]JO AMBIENTAL

Naturalez | Plazo de
Impacto a controlar Medidas Propuestas adela |implementa | Costos (S/.)
medida cion
» . Realizar el
Alteracion de la calidad de .
. mantenimiento Permanen
aire por gases de ) . Permanente 2000.00
oz preventivo de unidades te
combustion .
moviles empleadas.
Alteracidn de la calidad de Limitar la ,veloc1dad de
. . los  vehiculos que | Permanen ~
aire por material . ler afio 2000.00
. ingresan y salen de la te
particulado . T .
instalacién industrial
Alteracion de la calidad de .,
. . Instalacion de una
aire por material estructura de techado Del ler al
particulado ; Puntual ~ 8 000.00
2y p para las lineas de 2do afio
Alteracion de los niveles de <
. produccion 3y 4
ruido
Alteracion de la calidad de
aire por material
particulado Monitoreo ambiental Semestral | Semestral 5000.00
Alteracion de los niveles de
ruido
Mejoramiento del area
de almaFenamlgnto de Puntual Del 1e1~‘ al 5.000.00
. ‘s combustible (Diesel y 2do afio
Riesgo de alteracion de la GLP)
calidad del suelo por Implementacion de
derrame de hidrocarburos prer . Puntual ler afio 3000.00
bandejas antiderrame
Adqulslcmn de un Kit Puntual ler afio 5000.00
Antiderrame
a4 . Mejoramiento del area
Gen('er_acmn d(.e HE e de residuos soélidos| Puntual Del 1e1: al 5000.00
solidos peligrosos . 2do afo
peligrosos
Medida general Desarrollo de charlas de | Permanen | pohonie | 2000.00
temas ambientales te
TOTAL (S/.) 37 000.00




6. PARTICIPACION CIUDADANA

El plan de participacion ciudadana se desarrollé en base al Decreto Supremo N° 014-2022-
PRODUCE.

6.1. Objetivo del Plan de Participacion Ciudadana

El plan de participacion ciudadana busca promover y regular las acciones del titular, en la
conformacion y gestion de sus relaciones con los grupos de interés que integran su area de
influencia directa e indirecta, buscando con ello minimizar o eliminar cualquier impacto
social que pueda obstaculizar el desarrollo de la actividad.

6.2. AREA DE INFLUENCIA
6.2.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

La Planta se encuentra ubicada en la zona industrial Molitalia, del distrito de Los Olivos, Av.
Gerardo Unger # 5951. La zona donde se ubica el area de influencia indirecta es urbanistica
en expansion, donde se han instalado y contindan haciéndolo innumerables familias
provincianas que han convertido el lugar en una zona de intensa actividad econémico-
comercial. Por las inmediaciones existen industrias diversas, principalmente de metal-
mecanica, almacenes y depositos, etc. Cuentan con los servicios basicos de agua, desaglie y
electricidad. No existen sitios arqueoldgicos cercanos al emplazamiento industrial, ni fauna
o flora significativa, debido que es un area disturbada antes de inicios del proyecto. En el
caso de la planta MOLICAL, fisicamente el area de influencia directa comprende un radio de
100 m alrededor de la planta, sin considerar el area industrial. A su vez, también se
considera el area de proyeccion, correspondiente a una probable nube de dispersion de
particulas de polvo a sotavento de la planta MOLICAL, con una longitud de 300m en
direccion NE. Socio-econdémico.

6.2.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

En el caso de la planta MOLICAL, socialmente el All incluye a la poblacidn residente en las
35 casas ubicadas en la zona de amortiguamiento de la zona industrial Molitalia, entre la
entre la Av. Gerardo Unger y la Av. Metropolitana. Econémicamente incluye a los puestos
comerciales aledafios y al distrito en general.

6.3.  Grupos de interés

La identificacién de los grupos de interés permite garantizar el derecho de participar
responsablemente a las personas y/o organizaciones interesadas en el proceso de
elaboracidn y evaluacion del PAMA de la Planta de MOLICAL.

e Trabajadores del MOLICAL.

El grupo de interés mas representativo son los trabajadores de planta, lo que incluye
personal operativo y administrativo sumando un total de 112 personas. Ademas, se
considera dentro de este grupo a proveedores, compradores y empresas tercerizadas que
brindan servicios como la vigilancia.



o Trabajadores de empresas vecinas

Los trabajadores de empresas vecinas también son un grupo de interés, generalmente pasan
la mayor parte de su tiempo laborando en sus respectivas compaiiias, y podrian verse
afectados por el desarrollo de las actividades de impresion.

e Transeuntes

Este grupo de interés representa a las pocas personas que circulan por la zona y a los
vehiculos que transitan por la zona.

e Poblacion
La poblacién de viviendas aledafias.
6.4. MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA

Se establece que los mecanismos de participacion ciudadana aplicables al PAMA, en la etapa
de elaboracion es la instalacion de un buzén de observaciones y sugerencias, asi como la
publicacién de al menos un aviso en un diario local de la zona de influencia de la actividad
en curso.

En la etapa de evaluacién la autoridad competente publicara en su portal institucional, la
relacion de los PAMA sometidos a evaluacion.

7. CONSULTORA AMBIENTAL AUTORIZADA Y SUSCRIPCION DEL ESTUDIO

7.1. EQUIPO PROFESIONAL MULTIDISCIPLINARIO DE LA CONSULTORA
AMBIENTAL AUTORIZADA

El presente estudio ha sido elaborado por la consultora GROUP ECOMINING S.A. la cual
cuenta con autorizacion correspondiente a través de la R.D. N2 00031-2021-
PRODUCE/DGAAMI.

Los datos de los profesionales del equipo profesional multidisciplinario de la consultora
ambiental que participaron en la elaboracién del PAMA se indican conforme se sefiala a

continuacion:
Tabla 57: Equipo profesional
Nombre del Profesional Profesion Firma
/
José Luis Quifiones Herrera Ingeniero Industrial (4: -1
JOSE LUIS QUINONEZ HERRER)
Industrial
CIP N* 152012




Richard Llanterhuay

Tamara

Ingeniero Ambiental

INGENIERO AMBIENTAL
Reg. CIP N¢ 193570




